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ПРОГРАММА СЭВ — В ДЕЙСТВИИ 


$ 
1 
% 

Чи 


Этажи 
содружества 


Зданне СЭВ в Москве знает каждый. 
И не только потому, что оно выделя- 
ется своим своеобразным силуэтом, 
запоминающимся архитектурным об- 
ликом. Здесь на тридцати этажах рас- 
положены и работают организации са- 
мой динамичной, самой устойчивой и 
прогрессивной экономической системы 
в мире — Совета Экономической 
Взаммопомощи. 

СЭВ, родившийся вскоре после Ве- 
ликой Отечественной войны и, ма прин- 
ципнально новых братских основах, 
объединивший усилия стран социапи- 
стического содружества, накопил ог- 
ромный опыт взаимодействия, в том 
числе ученых, инженеров, конструкто- 
ров, экономистов, организаторов про- 
изводства братских стран в ключевых 
отраслях народного хозяйства, в об- 
ласти научно-технического прогресса. 
На базе этого опыта по решению Эко- 
номического совещания стран-членов 
СЭВ на высшем уровне (1984 г,} сессия 
Совета в декабре 1985 г. приняла Комп- 
лексную программу научно-техниче- 
ского прогресса стран-членов СЭВ до 
2000 года. На ее основе предстоит 
сделать крупный шаг в развитии со- 
циалистической интеграции, совершен- 
ствовании деятельности Совета Эко- 
номической Взанмопомощи, расшире- 
нии экономических связей между 
странами социалистического содруже- 
ства. 

Недавно наш корреспондент побы- 
вал в секретарнате СЭВ. Здесь рука 
об руку трудятся представители брат- 
ских стран, прилагая все усилия к тому, 
чтобы организовать практическую реа- 
лизацию намеченных планов. 

Ниже мы публикуем ответы на во- 
просы редакции, полученные в секре- 
тариате СЭВ. 
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ЦЕЛИ, 
ЗАДАЧИ, 
ПРИНЦИПЫ 


— Какие основные цели, задачи, 
принципы заложены в Комплексной 
программе научно-технического про- 
гресса стран-членов СЭВ до 2000 года! 


На вопрос 
«Рэдисб» 
отвечает 
секретарь 
Совета 
Экономической 
Взаимопомощи 
Вячеслав 
Владимирович 
СЫЧЕВ (СССР). 


— Руководители коммунистических 
и рабочих партий стран социалисти- 
ческого содружества на Экономиче- 
ском совещании на высшем уровне от- 
метили, что на современном этапе 
главной базой, фундаментом интенси- 
фикации производства должно стать 
ускорение научно-технического про- 
гресса. Именно этой целн и служит 
Программа, которая позволяет скон- 
центрировать усилия стран-членов СЭВ 
на решении важнейших народнохо- 
зяйственных задач, стать краеугольным 
камнем для проведения согласованной, 
а в некоторых областях и единой эко- 
номической политики. 


Поставленные Комплексной про- 
граммой задачи по своей сложности, 
я бы даже сказал грандиозности, выхо- 
дят за рамки всех ранее принятых 
научно-технических программ СЭВ. Но 
она опирается на значительные успехи 
и заделы, которые страны-члены СЭВ 
имеют в различных областях, в част- 
ности в создании современной вы- 
числительной техники, оборудования 
для атомных электростанций, в ис- 
следовании космоса в мирных целях, 
совместных работах в Объединенном 
институте ядерных исследования, 


Согласно принятой Программе СЭВ 
усилия стран-членов СЭВ концентри- 


руются на пяти приоритетных направ- 
лениях научно-технического прогресса. 
Замечу, что эти направления былы оп- 
ределены еще Экономическим сове- 
щанием. Это — электронизация народ- 
ного хозяйства, комплексная автомати- 
зация, атомная энергетика, новые мате- 
риалы и технология их производства, 
биотехнология. Именно они сейчас оп- 
ределяют самые передовые рубежн 
научно-технического прогресса в мире, 
и развитие работ в этих областях будет 
способствовать подъему на новую сту- 
пень всех, без исключения, отраслей 
народного хозяйства наших стран, 


Чтобы не быть голословным, я бы хо- 
тел привести примеры только по двум 
направлениям, близким к тематике ва- 
шего журнала. Возьмем электрониза- 
цию народного хозяйс\ва. Она уже 
сегодня оказывает огромное и все 
возрастающее влияние буквально на 
все сферы и отрасли производства, да 
и на жизнь общества вообще. 


С первым направлением Программы 
СЭВ неразрывно связано и второе — 
комплексная автоматизация, так как 
основными элементами ее являются 
электронно-вычислительные машины и 
микропроцессоры. Здесь предусмат- 
ривается комплексная автоматизация 
самых различных процессов, начиная 
с исспедовательских, проектно-конст- 
рукторских и технологических работ и 
кончая автоматизацией самого произ- 
водства и технического обслуживания 
оборудования, 


Например, за счет применения си- 
стем автоматизированного проектиро- 
вания ожидается увеличение произво- 
дительности труда в проектных и кон- 
структорских организациях на 20— 
50 %. Использование гибких производ- 
ственных систем позволяет повысить 
производительность труда на пред- 
приятиях в полтора-—четыре раза. 
АСУ технологическими процессами да- 
ет дополнительное повышение произ- 
водительности труда на 5—10 %, по- 
заоляет увеличить выпуск продукции 
высшей категории качества на 20— 
15 %, снизить при этом энергопотреб- 
пение на 3—5 % и обеспечить эконо- 
мию сырья и исходных материалов 
до 5%. 


Из такого важного направления, как 
биотехнология, приведу лишь один 
пример, связанный с вычислительной 
техникой. Создание микроэлементов 
на базе органических молекул, считают 
ученые, сыграет ключевую роль в пере- 
ходе к так называемым био-ЭВМ. Ем- 
кость запоминающих устройств этих 
удивительных машин будет в миллиард 
раз больше, а быстродействие в 
100 млн. раз выше, чем у моделей на 
обычных интегральных схемах. 


РАДИО № 5, 1986г ф 


плюс 


ЭЛЕКТРОНИЗАЦИЯ 


— Какие цели ставят перед собой 
страны-члены СЭВ, выдвигая в качестве 
первого приоритетного направления 
Комплексной программы эпектрони- 
зацию народного хозяйства! 


На вопрос 
«Радио» 
отвечает 
заместитель 
секретаря 
Совета 
Экономической 
Взаимопомощн 
Вернер 

ЛИБИГ (ГДР). 


— Электронизация народного хоз 
зяйства,— сказал он,— не случайно 
названа первой в числе приоритетных 
направлений Комплексной программы. 
Основной целью сотрудничества браг- 
ских стран в данной области является 
широкое обеспечение всех сфер про- 
изводсгва и общественной жизни вы!- 
числительной техникой, О ее месте в 
наши дни можно судить хотя бы по 
такому научному прогнозу: еще при 


жизни нынешнего поколения коли- 
чество действующих микропроцес- 
соров на планете превысит число 


электрических лампочек. Комплексная 
программа называет вычислительную 
технику основой кардинального повы- 
шения производительности труда, эко- 
номии ресурсов, материалов и энергии, 
ускорения научно-технического про- 
гресса в народном хозяйстве, резкого 
сокращения сроков научных исспедова- 
ний, качественной перестройки непро- 
изводственной сферы, 

В области научной, проектной и кон- 
структорской деятельности, подчерки- 
вается в Комплексной программе, при- 
менение информационных вычисли- 
тельных систем позволит в 2—3 раза 
сократить сроки разработки н реализа- 
ции научных программ и инженерно- 
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технических проектов при одновремен- 
ном повышении качества и значи- 
тельном снижении затрат на их вы- 
полнение. 

Что же такое электронизация в ма- 
териальном смысле, на базе какой тех- 
ники будут достигнуты поставленные 
цели? 


Комплексная программа в качестве 
первоочередных задач выдвигает про- 
блему создания супер-ЭВМ нового по- 
коления. Это компьютер с быстродей- 
ствием более десяти миллиардов опе- 
раций в секунду с использованием 
принципов искусственного интеллекта, 
совершенных средств общения с маши- 
ной. Такая ЭВМ будет незаменимым 
инструментом в решении сложных 
научных задач, в создании баз знаний, 
Она займет важное место в управле- 
нии экономикой, 

Комплексная программа концентри- 
рует усилия ученых, инженеров, кон- 
структоров братских стран и на созда- 
НИИ массовых средств вычислительной 
техники. Здесь речь идет о персональ- 
ных ЭВМ с развитым программным 
обеспечением самого различного на- 
значения, Они должны удовлетворить 
потребности народного хозяйства, на- 
учно-исспедовательских и конструктор- 
ских организаций. В повестке дня — 
компьютеризация сферы образования, 
нашего быта. 

Известно, насколько актуальны в на- 
ше время проблемы эффективности 
прсизводства, надежность и качество 
продукции, И здесь свое веское слово 
призвана сказать микроэлектроника, 
Программа предусматривает объеди- 
нение усилий специалистов  стран- 
членов СЭВ в разработке разнообраз- 
ных приборов, датчиков, контрольно- 
измерительных средств для неразру- 
шающего контроля деталей машин 
и строительных конструкций, измере- 
ния состояния и структуры веществ 
и материалов, а также автоматизации 
контроля окружающей среды, 

Хотелось бы отметить и еще одну 
очень важную задачу, которая сформу- 
лирована в Комплексной программе, — 
это создание единой унифицированной 
системы изделий электронной техники 
и, в первую очередь, нового поколе- 
ния сверхбольших и сверхскоростных 
интегральных схем высокой надежно- 
сти и степени миниатюризации, осно- 
ванных на применении новых материа- 
лов и новых физических принципов, 
а также специального технологическо- 
го оборудования для их производства, 
Такая электронная база практически 
необходима для всех приоритетных 
направлений, предусмотренных в Ком- 
плексной программе. 

И наконец, электронизация охватит 
своим влиянием все виды современ- 
ной электрической связи, 


ТЕХНИКА СВЯЗИ 
В ВЕК ИНФОРМАТИКИ 


— Какие главные направления раз- 
вития предусмагривает Комплексная 
программа в области техники связи! 


На вопрос 
«Радио» отвечает 
заведующий 
отделом 
радиотехнической 
и электронной 
промышленности Ри, 
секретариата СЭВ 
Ласло ` 
КОВАЧ (ВНР), ы 


№ 


— Одной из основных целей сотруд- 
ничества стран-членов СЭВ в области 
электронизации, — подчеркнул Ласло 
Ковач, — является обеспечение всех 
сфер производства и общественной 
жизни наиболее передовыми средства- 
ми техники телекоммуникаций, 

Это и понятно, ведь вторую половину 
нашего столетия многие называют 
эпохой информатики и даже считают, 
что в скором будущем информатику 
можно будет отнести к новым средст- 
вам производства, Не вдаваясь в оцен- 
ку этих утверждений, вряд ли стоит 
оспаривать тот факт, что надежность 
и скорость передачи информации при- 
обретают все более решающее зна- 
чение при осуществлении самых раз- 
личных задач в народнохозяйственном 
планировании, в управления производ- 
ством, в автоматизации различных тех-- 
нологических процессов, в снабжении 
производства и населения, в профес- 
сиональном обучении, в медицинском 
и коммунально-бытовом обслуживании 
населения ит, д. 

Именно поэтому Комплексная про- 
грамма в числе первостепенных задач 
электронизации называет создание 
единой системы передачи цифровой 
информации и скоростных волоконно- 
оптических средств коммуникации, что 
позволит резко повысить пропускную 
способность и надежность систем 
связи, 

Без внимания не остался и космос. 
Появятся новые поколения спугнико- 
вых систем связи и телевизионного 
вещания. Расширятся горизонты их 
применения — они не только обеспе- 
чат передачу сообщений и телевизион- 
ных программ на большие расстояния, 
а также высококачественного цифрово- 
го телевидения и стереофонического 
вещания. 

Развитие техники связи будет вестись 


Е 


в комбинации со средствами вычисли- 
тельной техники, 

В деле реализации этого приоритет- 
ного направления большие задачи не- 
обходимо решить Постоянной комис- 
сии СЭВ по сотрудничеству в области 
радиотехнической и электронной про- 
мышленности, координируя ход работ 
с Межправительственной комиссией по 
сотрудничеству социалистических 
стран в области вычислительной техни- 
ки и с другими комиссиями СЭВ, 

Здесь для дальнейшего развития 
многостороннего сотрудничества на- 
коплен богатый опыт. 

Так, например, страны-члены СЭВ 
много сделали для реализации согла- 
шений и программ о многосторон- 
нем сотрудничестве в области созда- 
ния единой унифицированной базы 
изделий электронной техники, спе- 
Циального технологического оборудо- 
вания, полупроводниковых и специаль- 
ных материалов, для их производства, 
в области создания и внедрения в 
производство единой системы средств 
коммутационной техники, единой си- 
стемы средств цифровой передачи ин- 
формации, единой системы средств 
подвижной радиосвязи. 

На основе соглашений проводится 
специализация и кооперирование про- 
изводства различного вида аппаратуры, 
технологического оборудования ит. п. 

Из года в год растут взаимные 
поставки изделий электронной техники, 
разработанных и освоенных в произ- 
водстве в результате совместных ис- 
следований и производственной коопе- 
рации, Их технические параметры, как 
правило, не уступают лучшим мировым 
образцам. 

Принятие Комплексной программы 
требует переосмыслить результаты 
проведенных работ, внести в действую- 
щие соглашения, договоры и програм- 
мы необходимые уточнения, предус- 
матривающие достиженне новых це- 
лей. Эта работа развертывается все 
шире и должна быть завершена в пер- 
во^ полугодии 1986 г. Уже подписано, 
например, в порядке реализации Комп- 
плексной программы в ходе 41-го 
(внеочередного) заседания Сессия СЭВ 
Генеральное соглашение о многосто- 
роннем сотрудничестве в области 
создания, производства и эксплуатации 
единой системы световодных средств 
передачи инфор мацим. 

Компленсная программа научно- 
технического прогресса до 2000 года 
дает новый импульс для развертыва- 
ния многосторонней специализации и 
кооперирования промышленности 
стран-членов СЭВ, производящей из- 
делия электронной техники и техники 
связи. 


Матерная подготовит 
А, ГРИФ 


РЕШЕНИЯ ХХУ!| СЪЕЗДА КПСС — В ЖИЗНЬ! 


Корр.: Александр Аленсандрович! В 
прошлом году Ваше объединение отмети- 
по Свое пятидесятилетие, досрочно вы- 
полнило одиннадцатую пятилетку. Рас- 
скажите, пожалуйста с нынешнем дне 
объединения. 


А. Гусев: Как и на любом другом 
предприятми, наш коллектив сегодня 
ищет пути работы по-новому, в со- 
ответствии с требованиями ХХУ!| съез- 
да КПСС. Стремимся более. быстрыми 
темпами развертывать техническое 


Выпускаем мы и бытовую радиоап- 
паратуру. Хотел бы прежде всего ска- 
зать о стереофоническом радиокомп- 
лексе высшего класса «Эстония-010- 
стерео». Состоит он из тюнера «Эсто- 
ния-010-стерео» высшей группы слож- 
ности, обладающего высокой чувстви- 
тельностью и избирательностью; пред- 
варительного усилителя, имеющего от- 
личные электрические параметры и ши- 
рокие функциональные возможности; 
усилителя мощности с надежной за- 


С хорошим заделом начали двенадцатую пятилетку рабочне, инженеры, 
конструкторы радиозавода «Пунане РЭТ» таллинского производственного объ- 
единения радноэлектронной техники. Сегодня мы хотим ближе познакомить 
наших читателей с этим предприятмем, ‹ его пюдьми, делами и проблемами. 


дорожить заводсной марной 


Рассказывает генеральный директор таллинского ПО радиоэлектронной техники 
А, А, ГУСЕВ 


перевооружение нашего головного за- 
вода «Пунане РЭТ» и других пред- 
приятий, входящих в производственное 
объединение. Активно внедряем в про- 
изводство вычислительную технику. У 
нас, например, ведутся проектирова- 
ние и опытно-производственные испы- 
тания автоматизированной системы уп- 
равления производством. Технической 
базой АСУП являются ЭВМ ЕС-1022 
и дисплейный комплекс ЕС-8564. 

Думается, каждому ясно, что только 
на современном оборудовании можно 
постоянно совершенствовать выпускае- 
мую продукцию, повышать ее качество 
и надежность. 

Для нашего объединения это вопрос 
особой важности, так как мы выпускаем 
разнообразные радиоизмерительные 
приборы широкого профиля мн приме- 
нения. Изделия «Пунане РЭТ» можно 
встретить на многих предприятиях. 

В Основных направлениях экономи- 
ческого и социального развития СССР 
на 1986-—1990 годы и на период до 
2000 года в особую строку выделена 
задача — улучшить метрологическое 
обслуживание народного хозяйства. 
Это, если учесть, что мы выпускаем 
современную аппаратуру метрологи- 
ческого обеспечения, ко многому нас 
обязывает. 


щитой от перегрузки, короткого замы- 
кания на выходе и перегрева; электро- 
проигрывателя с бесконтактным уп- 
равляемь:м сверхтихоходным двигате- 
лем прямого привода и электронным 
устройством автоматического поиска 
записи на пластинке; трехполосной аку- 
стической системы 35АС-021, в которой 
впервые в отечественной практике ис- 
пользуется низкочастотная головка с 
плоским диффузором, 

«Эстония-010-стерео» в основном со- 
ответствует мировым стандартам, 

В прошлой пятилетке, особенно пос- 
ле апрельского (1985 г.) Пленума ЦК 
КПСС, нам удалось решить ряд задач, 
связанных с освоением выпуска новых 
изделий. Чтобы выполнить их, потре- 
бовалось многое сделать для разви- 
тия промышленной базы, совершенст- 
вования технологических процессов, 
повышения производнтельности труда. 
Не вдаваясь в подробности, скажу, что 
с помощью партийной органкзации 
объединения, коммунистов и комсо- 
мольцев, с помощью наших рациона- 
лизаторов и изобретателей — новато- 
ров производства — мы успешнс 
справились с поставленными задачами: 
за 4 года и 3 месяца выполнили 
пятилетний план по темпам роста про- 
изводительности труда и за 3 года и 
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9 месяцев — план по темпам роста 
объемов реализованной продукцин, 
За досрочное выполнение заданий 
одиннадцатой пятилетки объединение 
было награждено орденом Трудового 
Красного Знамени, а 30 лучших произ- 
водственников отмечены орденами и 
медалями Советского Союза, 


Корр.: Для современного приборо- 
строения харантерно широкое использова- 
ние микропроцессорной техники, это под- 
черкивается и в документах ХХУ!| съезда. 
Что в этом отношении делается в объедн- 
нении? Каковы! планы! на двенадцатую пятн- 
петку? 


А. Гусев: Здесь можно было бы рас- 
сказать о многих изделиях и новых 
разработках, Взять, к примеру, широ- 
кополосный калибратор переменного 
напряжения В!-21. Прибор имеет 
встроенный мнкроконтроллер, разра- 
ботан с использованием современной 
элементной базы, Дистанционное уп- 
равпение делает возможным использо- 
вание его в автоматизированных изме- 
рительных системах. 

Могу назвать также компенсацион- 
ный вольтметр переменного тока — 
83-63, Он также имеет встроенный 
микроконтроллер, выполнен на полу- 
проводниковых приборах и микросхе- 
мах и относится, как и названный 
мною калибратор В1-21, к четвертому 
поколению приборов. 

Среди изделий четвертого поколе- 
ния нужно отметить и иэмерительный 
компьютер для контроля электромеха- 
нических параметров головок звуко- 
снимателей и электропроигрывателея, 
формантный синтезатор речи, пред- 
назначенный для синтеза русской уст- 
ной речи на основе орфографического 
текста. Этот синтезатор может быть 
использован в системах вывода инфор- 
мации из вычислительных машин в ре- 
чевой форме, в системах цифровой 
телефонии, в автоматизированных уст- 
ройствах контроля и управления. 

Появятся и новинки бытовой элек- 
троники. Безусловный интерес пред- 
ставляет такая разработка, как цифро- 
вой лазерный проигрыватель, Он пред- 
назначен для высококачественного сте- 
реофонического воспроизведения му- 
зыкальных программ, записанных на 
компакт-диске, Высокое качество зву- 
чания обеспечивается оптическим бес- 
контактным способом воспроизведе- 
ния и цифровыми методами обработ- 
ки звукового сигнала, 

В наших планах — освоение и выпуск 
двухкассетного магнитофона, полного 
усилителя мощности на интегральных 
микросборках и других новинок быто- 
вой и измерительной техники, над 
которыми сегодня трудятся работники 
объединения, 
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Корр.: Продукция «Пунане РЭТ» по- 
ставляется в 44 странь мира. Следова- 
тельно, коллективу объединения удалось 
добиться высокой конкурентоспособности 
выпускаемых изделий. Если не секрет, 
каким путем! 


А. Гусев: Секрета в этом никакого 
нет. Просто наши конструкторы и раз- 
работчики стремятся создавать каждое 
новое изделие на уровне изобретения. 
Трудятся они в тесном контакте с 
институтами АН СССР, широко при- 
влекают вузовскую науку, И как ре- 
зультат — большинство наших новых 
приборов защищены авторскими сви- 
детельствами, на них получены патенты 
в ряде стран. 

Еще одна сторона достижения кон- 
курентоспособности — быстрота внед- 
рения новинок в производство, И этому 
уделяем большое внимание, В составе 
КБ объединения мы образовали спе- 
цЦиальный головной отдел ускоренной 
разработки и внедрения изобретений, 

Наше объединение, по существу, од- 
но из первых в отрасли приступило 


и уже осуществляет работу по сокра-_ 


щению цикла “разработка — внедре- 
ние», Мы, например, смогли в 2— 27,5 
раза уменьшить время на путь от раз- 
работки до серийного выпуска многих 
новых радиоизмерительных прибо- 
ров. Смысл сокращения этого цикла 
состонт в параллельном проведении 
некоторых этапов проектирования и из- 
готовления опытной партин уже на 
стадии разработки, 

Наши организационные мероприятия 
проводятся на базе широкого исполь- 
зования системы автоматизированного 
проектирования радиоэлектронной ап- 
паратуры. Эксплуатация САПР позволи- 
ла нам в 1,2 раза увеличить произво- 
дительность проектных работ ив 1,5 
раза сократить затрачиваемое на них 
время. 

Работу по ускорению научно-техни- 
ческого прогресса тесно увязываем 
с борьбой за высокое качество вы- 
пускаемых изделий, У нас уже ряд лет 
действует комплексная система управ- 
пения качеством продукции. Это, 
безусловно, приносит большую пользу. 
А в 19835 году мы организовали еще так 
называемый ЦОК — цех обеспечения 
качества, 

Цех этот создан на базе служб ОТК. 
Но основной его задачей является не 
приемка готовой продукции, а глубо- 
кий анализ, выявление ненадежных, 
потенциально, если можно так выра- 
зиться, браконосных узлов и деталей 
и выдача рекомендаций по устранению 
недостатков. За ОТК же сохранилась 
только функция инспекторского конт- 
роля за всей партией изделий, приня- 
тых в течение дня. В случае обнаруже- 
ния несоответствия ТУ сразу же 
следует запрет на отгрузку до полной 


перепроверки всей дневной продук- 
ции, 

Нужно сказать, что у нас, к сожале- 
нию, еще много недостатков. Чего 
греха таить — хватает пока м брака. 
В 1985 году потери от него выразились 
в солидной сумме — 436 тысяч рублей. 
Об этом и другом, что мешает нам 
работать, шел откровенный разговор 
на партийно-хозяйственном активе, 
когда мы обсуждали письмо ЦК КПСС 
о коренном повышении качества про- 
дукции, Сейчас перед каждым работ- 
ником объединения поставлена главная 
цель: делать и поставяять на внутрен- 
ний и внешний рынок продукцию толь- 
ко высокого качества, высокой надеж- 
ности и долговечности, дорожить за- 
водской маркой. 

Правда, здесь не всегда и не все 
зависит только от нас. Очень часто 
подводят смежники. Большие претен- 
зии у нас к Министерству электрон- 
ной промышленности, предприятия ко- 
торого часто нарушают свои обяза- 
тельства и срывают своевременную 
поставку комплектующих изделий. Од- 
но время мы оказались в тяжелейшем 
положенин. Депутат Верховного Сове- 
та СССР работница нашего объедине- 
ния И. Пилимон обратилась за по- 
мощью в Минэлектронпром. «Помо- 
гите‚,— писала она— наше пред- 
приятие — единственное в стране, 
выпускающее радиокомплекс высшего 
класса «Эстония», — на протяжении 
трех месяцев простаивает из-за от- 
сутствия комплектующих, поставку ко- 
торых срывают ваши предприятия». 

Уже в начале двенадцатой пятилетки 
мы, как и прежде, встретились с 
серьезными трудностями, В январе, 
например, насчитывалось 27 «нулевых» 
позиций комплектующих. Не многим 
лучше было положение и в феврале. 
Все это лихорадит производство, не 
дает возможности по-настоящему со- 
средоточить свои усилия на борьбе за 
качество изделий. 


Пора, видимо, менять систему поста- 
вок комплектующих. Пока эта «систе- 
ма» работает против нас. Судите сами, 
Фонды на комплектующие выделяются 
поквартально, с равномерной разбив- 
кой по месяцам, с учетом плана 
выпуска готовой продукции. Скажем, 
в мае для выпуска 1000 радиол 
предприятию должны поставить 1000 
комплектов элементов, ИМ если хоть 
один поставщик (а их сотни!) сорвет 
поставку или отправит элементы! 30 мая 
(выполнив свои обязательства), то счи- 
тайте, что это запланированный срыв 
выпуска готовых изделий. Вот и при- 


ходится направлять к поставщикам 
«толкачей», выбивать необходимые 
комплекты элементов хотя бы за 


пять дней до конца месяца, чтоб 
успеть «сделать» план. Это, сами пони- 
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маете, не работа. План должен быть 
строго и своевременно обеспечен 
материальными ресурсами, Было бы, 
конечно, здорово, если бы фонды на 
комплектующие изделия и материалы 
выделялись на месяц раньше по срав- 
нению с планом выпуска продукции. 


Корр,: Александр Александрович! Не- 
сколько слов о рационализаторах и изо- 
бретателях объединения, их ролм м месте 
в решении задач, которые поставил ХХУ!1| 
съезд КПСС. 


А. Гусев: Всех, безусловно, вооду- 
шевляет, что в документах съезда 
поощрение научно-техничесного твор- 
чества трудящихся возводится в пар- 
тийный принцип, что там говорится а 
создании необходимых условий для 
скорейшего внедрения изобретений и 
рационализаторских предложений в 
народное хозяйство. Насколько это 
важно, видно и на примере наших пред- 
приятий. Приведу лишь несколько 
цифр. В объединении сейчас насчиты- 
вается 530 членов ВОИР. В прошлом 
году было подано свыше 1170 рацио- 
нализаторских предложений, 870 из 
них внедрено в производство и позво- 
лило сэкономить около 1,4 миллиона 
рублей, У нас успешно работают во- 
семь творческих комплексных бригад 
рационализаторов — ТКБ. Хочу заме- 
тить, что среди членов этих бригад мно- 
го радиолюбителей, страстных побор- 
ников радиоэлектроники. За последние 
годы бригадами подано 59 рацпред- 
пожений, из которых 35 уже внедрено. 

Я с удовольствием назову ТКБ, 
возглавляемую инженером отдела ав- 
томатики и механики Марью Тоом, 
бригады, работой которых руководят 
начальник конструкторского бюро не- 
стандартного оборудования Олег Кова- 
ленко и слесарь Олег Кузьмичев. На 
заводе хорошо знают одного из актив- 
нейших рационализаторов Василия 
Емельдяжева. Большинство его пред- 
ложений быстро находит применение. 
В прошлом году экономический эф- 
фект от внедрения рацпредложений 
Емельдяжева составил 25480 рублей, 
Лучшими рационализаторами объеди- 
нения зарекомендовали себя слесарь 
Борис Ясниковский, возглавляющий 
совет ВОИР, регулировщик радно- 
электронной аппаратуры Юрия Кузне- 
цов, инженер-конструктор Лилия Три- 
фонова, Десятки ценных рацпредло- 
жений на счету у А, Рыбалкина, 
В, Корьюса, Р. Хинрикуса, Э. Круусе 
и других. Всех их, без преувеличения, 
можно назвать активными бойцами на- 
учно-технического прогресса. Это и 
есть человеческий фактор в действим. 


Материал подготовил 
А. МСТИСЛАВСКИЙ 


ПИСЬМО ПОЗВАЛО В ДОРОГУ 


«ПОСТОРОННИЕ » ? 


Странное ощущение осталось у меня 
после командировки. Приехала яв Кри- 
вой Рог по жалобе, пришедшей от ра- 
диолюбителей. Местные руководители 
профсоюзной организации, от которых 
зависело решение вопроса, поднятого 
в письме, быстро пошли навстречу, и 
инцидент, как говорится, был исчерпан. 
Как будто повод для выступления в 
журнале отпал. ИМ все же что-то в 
этой истории меня тревожило, В конце 
КОНЦОВ ЭТО «Что-то» вылилось в опре- 
деленные раздумья, заставившие 
взяться за перо... 

Письма из Кривого Рога, хотя и ка- 
салось оно одной из самых застарелых, 
наболевших проблем — проблемы 
помещения, обратило на себя осо- 
бое внимание, Дело в том, что из 
префсоюзного Дворца культуры высе- 
ляп... радиолюбительский коллектив 
ДОСААФ. И это несмотря на то, что 


‚ существует ряд совместных постанов- 


лений ЦК ДОСААФ СССР и ВЦСПС о 
мерах по улучшению военно-патриоти- 
ческого воспитания трудящихся, о раз- 
витии технических и прикладных видов 
спорта. Более того, о привлечении мо- 
лодежи к занятиям техническим твор- 
чеством говорится в постановлении 
ЦК КПСС «О мерах по улучшению 
использования клубных учреждений и 
спортивных сооружений», 

История, о которой поведали в своем 
письме криворожские радиолюбители, 
буквально поразила, Просто диву да- 
ешься, читая о мытарствах, выпавших 
на долю операторов коллективной ра- 
диостанции ОВ4ЕУС, 

Коллективка, о которой идет речь, 
размещается во Дворце культуры 
Центрального  горнообогатительного 
комбината им. 50-летия Советской Ук- 
раины. Здесь выросло несколько ма- 
стеров спорта, есть кандидаты в масте- 
ра и перворазрядники. Но главное — 
досаафовцы, объединенные коллектив- 
ной радиостанцией, приобретают зна- 
ния по радиоэлектронике, так необхо- 
димые в современном производстве. 
Не случайно на огонек ШВ4ЕУС тя- 
нутся и взрослые, и ребята, живущие 
в окрестностях Дворца. И это немудре- 
но, Кривой Рог — город своеобраз- 
ный. Растянулся он более чем на сот- 
ню километров, Поэтому невольно вся 
культурная жизнь концентрируется во- 
круг районных профсоюзных клубов, 
тем более такого, как Дворец куль- 
туры Центрального обогатительного 
комбината (самый большой и наряд- 


ный в городе). Для радиолюбителей 
коллективка стала родным домом. 

И вот у этого самодеятельного 
творческого коллектива вдруг нача- 
лись неприятности, омрачившие всю 
его жизнь. Сначала радиолюбителей 
выселили в полуподвал общежития 
комбината, так как помещенне у сцены, 
которое занимала радиостанция, пона- 
добилось... для комнаты отдыха пре- 
зидиума. 

Но радиолюбители не сдались. Они 
обратились с жалобой в горком ком- 
сомола. Это возымело действие, Стан- 
ция вернулась в маленькую комнатку 
большого Дворца культуры... 

Вернулась, но ненадолго. Директор 
Дворца культуры Елена Дмитриевна 
Василевская потребовала, чтобы ра- 
диолюбители покинули ее владения. 
При этом она ссылалась на предпи- 
сание областного совета профсоюза, 
согласно которому в течение 1985— 
1987 гг. все посторонние организации 
должны быть выселены из культпро- 
светучреждений. Что ж, постановле- 
ние, пожалуй, правильное, Однако при- 
чем тут коллектив радиолюбителей 
первичной организации ДОСААФ гор- 
нообогатительного комбината? Каким 
образом он-то оказался посторонним 
в своем же Дворце культуры? 

Председатель первичной организа- 
ции ДОСААФ А. И. Белоцкий обра- 
тился за разъяснением в профком, 
но понимания у его руководителей 
не нашел. Осталось без положитель- 
ного ответа ни письмо горкома 
ДОСААФ, вставшего на защиту ин- 
тересов радиолюбителей. Елена Дмит- 
риевна была неумолима: «Можете пи- 
сать куда угодно. Мне надо расширять 
художественную самодеятельность, 
поэтому я вас все равно выгоню», 

Как ни странно, но тот же самый 
аргумент — «нужно развивать худо- 
жественную самодеятельность»— до- 
велось услышать и от директора ком- 
бината Олега Васильевича Дымченко, 
и от председателя профкома Виктора 
Корнеевича Колтунова. 

— Художественную самодеятель- 
ность, безусловно, развивать необхо- 
димо. Но и о техническом творчестве 
нельзя забывать. Ведь на вашем про- 
изводстве наверно используются и 
электронное оборудование, и вычисли- 
тельная техника? 

— А как же! Современному пред- 
приятию обойтись без этого совершен- 
но невозможно... 
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Из беседы выяснилось, что радио- 
любителей, которых, кстати сказать, 
немало на комбинате. к решению раз- 
личных производственных и техниче- 
ских задач не привлекают, ых твор- 
ческий потенциал и радиотехнические 
знания никак не используют. И это в то 
время, когда потребность в людях, зна- 
комых с электроникой, что называет- 
ся, растет не по дням, а по часам. 

Директор сказал, что обязательно 
обратит самое пристальное внимание 
на заводских радиолюбителей. Пообе- 
щал вплотную заняться нуждами ра- 
диолюбителей, помочь досаафовской 
организации предприятия и председа- 
тель профкома, 

В общем, вмешательство редакции 
помогло. Радиостанция осталась на 
своем месте. 

Но единственный ли это случай на 
Днепропетровщине, когда энтузиастов 
электроники считают чужими в проф- 
союзных клубах? 

В областном совете профсоюза ра- 
ботников черной металлургии, кото- 
рый находится в Днепропетровске, ку- 
да я приехала после Кривого Рога, 
мои опасения подтвердились. Инструк- 
тор отдела культурно-массовой рабо- 
ты, ссылаясь на рабочий план по 
выполнению требований, изложенных в 
телетайпогралме ВЦСПС от 3 сентяб- 
ря 1985 г. в связи с реализацией 
постановления ЦК КПСС «О мерах по 
улучшенню использования клубных 
учреждении и спортивных сооруже- 
ний», процитировала соответствующее 
место из этого дэкумента. 

ч,..Провести в 1985—1987 гг. отселе- 
ние посторонних организаций из культ- 
учрежденни». 


Оказывается и здесь, в областном 
центре, как и в Кривом Роге, завод- 
скую досаафовскую организацию соч- 
ли «посторонней» в профсоюзном 
Дворце культуры. 

Возникает законный вопрос: разве 
можно сейчас, когда партия нацелива- 
ет общественные организации на все- 
мерное повышение творческой актив- 
ности масс, на вовлечение трудящих- 
ся на борьбу за научно-технический 
прогресс, овладение электроникой, де- 
лить людей творческого поиска на 
«своих» и «чужих»? Сама жизнь пока- 
зывает бесчисленные примеры того, 
как самодеятельные конструкторы, ра- 
ционализаторы м изобретатели, в том 
числе и радиолюбители, коротковол- 
новики, успешно решают актуальней- 
шие проблемы современного произ- 
водства. Чтобы убедиться в этом, 
работникам профсоюза достаточно бы- 
ло побывать хотя бы на областной 
или всеукраинской выставках творче- 
ства радиолюбителей-конструкторов 
ДОСААФ, которые регулярно прово- 
дятся в Днепропетровске, Экспонаты 
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выставки наглядно показывают, что для 
радиолюбителей нет мелких тем, у 
них до всего доходят руки, Этой реке 
народного творчества нельзя дать об- 
мелеть. И кровное дело профсоюзных 
организаций промышленных пред- 
приятий, как это исконно велось, под- 
держивать патриотическое движение 
энтузиастов радиоэлектроники, макси- 
мально используя богатые возмож- 
ности домов и дворцов культуры. 

В Днепропетровском облсовпрофе 
также обещали помочь развитию ра- 
диолюбительского творчества, органи- 
зации радиосекций в криворожских 
дворцах культуры, 


Итак, вроде бь все завершилось 
благополучно для радиолюбителей 
Центрального горнообогатительного 


комбината Кривого Рога. А может 
быть, и для всей области.., 
Вернувшись в редакцию и просмат- 
ривая очередную редакционную почту, 
я обратила внимание вот на какой 
факт: только в одном из многих 
писем, где говорилось о содействии 
радмолюбительским делам со стороны 
руководителей предприятия, ведомств, 
организаций, упоминалось о том, что 
техническому творчеству, радиоспорту 
помогает профсоюзная организация. 
Это заставило задуматься. Почему 
так? Позвонила в ВЦСПС, и... вы, 
конечно, догадываетесь, что ответили в 
клубном секторе отдела культурно- 
массовой работы? Да, совершенно вер- 
но. Коллективная заводская радиостан- 
ция — посторонняя организация для 
заводских дворцов культуры и клубов. 


Их дело — развивать художествен- 
ную самодеятельность (11). 

Вот какие интересные цифры уда- 
лось получить. В нашей стране дей- 
ствует 23058 домов и дворцов куль- 
туры профсоюзов. Коллективные ра- 
диостанции имеются в 104. Это — 
4,5%! 

Ничтожно малое количество, даже 
если учесть, что, естественно, не каж- 
дый ДК должен непременно завести 
у себя коллективную радиостанцию 
и секцию радиолюбителей. 

Радиолюбительство сконцентрирова- 
ло в себе все важнейшие требова- 
ния времени. Занимаясь радиоспортом 
и радиоконструированием, человек 
приобретает необходимые знания и на- 
выки, помогающие ему быстрее овла- 
девать новой техникой, которая все бо- 
лее широким потоком будет поступать 
на наши предприятия в двенадцатой пя- 
тилетке. Именно поэтому профсоюз- 
ным организациям следовало бы 
значительно активнее содействовать 
развитию радиолюбительства, У них 
для этого имеются и материальные 
средства, и возможности. И тогда 
в профсоюзных клубах, домах и двор- 
цах культуры энтузиасты радиоэлект- 
роники, радиоспортсменьы перестанут 
быть «посторонними» людьми. 


Очень хочется на это надеяться. 
Е, ТУРУБАРА 
Кривой Рог — 
Днепропетровсн — 
Москва 


Все большей популярностью 
средн раднолюбнтелей стра- 
ны пользуются связи через 
ИСЗ. Много энтузмастов ра- 
ботают через космические 
ретрансляторы в Краснояр- 
ском крае. Одним из наибо- 
лее подготовленных м актив- 
ных среди них является мас- 
тер спорта оператор с 
О20АХХ М. Клоков. На его 
счету десятки связей с радно- 
любителями страны и зару- 
бежными коллегами, 


Фото А. Аникина 


РАДИОЭКСПЕДИЦИЯ «ПОБЕДА» 


Казалось бы, все сказано о той вой- 


не. Но, нет! Время не стирает, а 
высвечивает новые, малоизвестные ее 
страницы, Об одной из них мне рас- 
сказал недавно бывший заместитель по 
радио начальника Управления войск 
связи 1-го Белорусского фронта пол- 
ковник в отставке Г, А, Реммер, 

— Началась Берлинская операция, — 
вспоминает Герман Александрович.— 
Дел по горло. И вдруг звонок из 
разведуправления фронта: — «Захва- 
чен пленный фольксштурмовец, быв- 
ший инженер берлинского радиоуп- 
равления. Приглашают участвовать в 
допросе». 


И вот передо мной пожилой пере- 
пуганный человек. Волнуясь, сбиачиво 
дает показания. Уточнив ряд техниче- 
ских вопросов, я предложил ему по- 
казать на карте, где в зоне Берлина 
находятся радиоцентры, назвать их тип, 
мощность, днапазоны. 


После некоторого колебания плен- 
ный попросил карандаш, взял карту 
и кружками обвел юго-восточнее Бер- 
лина, близ автострады «Берлинер- 
ринг», один из старейших и по тому 
времени первоклассный коротковолно- 
вый передающий радиоцентр Кёниг- 
свустерхаузен. Северо-западнее гер- 


манской столицы — тоже известный 
радиоцентр Науен. На окраине Бер- 
лина — средневолновый радмоцентр 


в Тегеле. И наконец, замаскированный 
под кирпичные заводы мощный радио- 
центр Рематей. 


Затем инженер сообщил, что все 
радиоцентры в рабочем состоянин, но, 
по его сведениям, гитлеровцы их за- 
минировали, чтобы при отступлении 
взорвать. Он опустил голову. 

— Что же вы сразу не сказали! — 
схватив карту, я немедленно напра- 
вился к начальнику штаба фронта 
генерал-полковнику М. С. Малинину. 

К счастью, генерал оказался на 
месте. 


‚ — Необходимо принимать срочные 
меры, Доложу командующему! — Ма- 
пинин тут же позвонил маршалу Жу- 
кову. В нескольких словах передал 
сообщение. Идемте,— сказал он 
мне, — командующий сам хочет заслу- 
щшать ваш доклад! 


Внимательно выслушав меня, мар- 
шал Жуков приказал показать карту 
местонахождения радиоцентров. Он 
некоторое время раздумывал, сопо- 
ставлял со своей рабочей картой, за- 
дал несколько вопросов, уточняющих 
значение этих важных технических 
объектов. 

Затем обратился к начальнику штаба; 

— Михаил Семенович, подготовьте 
распоряжение командармам, в чьих по- 
лосах наступления находятся эти пунк- 
ты, выделить сильные отряды для за- 
хвата объектов., Радиоцентры необ- 
ходимо сохранить от разрушения! 


День и ночь шли упорные бои, 
12 апреля соединения 1-го Белорус- 
ского фронта вышли на окраины Бер- 
лина. Через три дня части 9-го гвар- 
дейского танкового корпуса генерала 
И. Кириченко заняли Науен, а войска 
2-й гвардейской танковой армии вскоре 
захватили Тегель. Оба радиоцентра бы- 
ли спасены. 


Сложнее складывалась обстановка 
южнее Берлина. Сильная франкфурт- 
губенская группировка противника в 
составе 9-й и 4-й танковых армий 
отчаянно пыталась прорваться либо 
к берлинской группировке, либо выйти 
на р, Эльбу на соединение с 12-й 
армией. 

Войска 1-го Белорусского и 1-го 
Украинского фронтов, тесно взаимо- 
действуя, сжимали кольцо окружения 
с юга вокруг последнего заслона 
перед Берлином. Маршал Г. К. Жуков 
ввел в дело второй эшелон фронта — 
3-ю армию генерала А, Горбатова, 


25 апреля войска армии стремитель- 


ным ударом вышли к Нойе-Мюлле 
и заняли Кёнигсвустерхаузен. 


Начальник войск связи 1-го Белорус- 
ского фронта генерал П, Я, Макси- 
менко предложил Реммеру вылететь 
в Кёнигсвустерхаузен и на месте ос- 
мотреть состояние радиоцентра, 


Скромный фронтовой трудяга П-2 
приземлился на автостраде. 

— Первое, что я увидел,— расска- 
зывает Герман Александрович,— ог- 
ромное антенное поле, Десятки ажур- 
ных мачт поддерживали целую сеть 
антенн различного назначения и на- 
правленносги. За проволочным за- 
граждением — здания радиоцентра 
и наши автоматчикн. «Успели|» — поду- 
мал я н сразу отпегло от сердца. 


На территории радиоцентра полков- 
ника Реммера встретил старший лейте- 


нант, исполняющий обязанности ко- 
менданта, Он в нескольких словах 
рассказал, как был занят радиоцентр. 


— Товарищ полковник! Шеф ихний 
здесь есть. Поговорите с ним,— пред- 
ложил офицер. 

— Что ж, с удовольствием погово- 
рю, Посылайте за ним! — ответил 
Герман Александрович. 

— Понимаете, такое дело — ранен 
он... 


Случай произошел нелепый, как бы- 
вало на войне. Когда советские авто- 
матчики ворвались на территорию 
центра, перед входом в главное зда- 
ние стоял старик в гражданской одеж- 
де. Он расставил руки и никого не 
подпускал к двери, Кто-то из авто- 
матчиков решил его припугнуть. Дал 
очередь. И пуля рикошетом угодила 
в ногу. Старик, морщась от боли, на- 
стойчиво повторял: «Минен, минен!» 
Вызвали саперов, Через подвальное ок- 
но они проникли в здание. И вот там 
поджидал «сюрприз». От дверной руч- 
ки шла проволочка к взрывному 
устройству, Расчет простой — рванут 
дверь, и радмоцентр взлетит на воз- 
дух. 

В доме, где находился пострадавшнй, 
Реммер увидел пожилого человека 
Ему оказали медицинскую помощь, и 
он лежал на диване, укрытый шерстя- 
ным одеялом, При виде советского 
полковника раненый пытался встать, но 
Герман Александрович знаком пока- 
зал, что он может лежать. 


Мужчина представился: «Инженер 
Крюгер, директор радиоцентра». 

Советский и немецкий инженеры 
быстро нашли общий язык. Крюгер 
оживленно рассказывал, как задолго 
до войны пришел на строительство 
радиоцентра техником, затем его на- 
значили инженером, а перед войноя 
стал директором. 


Он охотно посвящал Реммера в тех- 
нические подробности оборудования. 
По тем временам это был первоклас- 
сный радиоцентр, Два десятка радио- 
передатчиков мощностью от 2 до 
25 кВт, направленные антенны обес- 
печивали устойчивую связь с Японией, 
Индией, Гавайскими островами. Радио- 
любители-коротковолновики хорошо 
слышали его и на территории Совет- 
ского Союза. 


— После беседы с Крюгером я на- 
правился в аппаратные,— рассказывал 
Герман Александрович,— Как специа- 
писта, немало повидавшего и по- 
строившего в предвоенные годы не 
одну радиостанцию, состояние обору- 
дования радиоцентра не могло не 
вызвать удовлетворения. Казалось, 
стоит включить рубильники м засве- 
тятся мощные генераторные лампы, 
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В действительности же оказалось не 
так, как думал полковник. Удирая, 
нацисты вынули и закопали кварцевые 
приборы, форсунки от дизелей элек- 
тростанции, обеспечивающей локаль- 
ное питание, Без них о запуске 
радиопередатчиков и думать была не- 
чего. 


На помощь пришли простые немец- 
кие люди, Не все рабочие и техники 
рэдиоцентра пожелали бежать вместе 
с гитлеровцами. Узнав, что русские 
собираются восстановить передатчики, 
они откопали и принесли тщательно 
упакованные кварцы, помогли устра- 
нить мелкие неполадки антенного поля. 


О состоянии радиоцентра было до- 
ложено руководству и принято решё- 
ние; подготовить к работе два передат- 
чика двадцатикиловаттных и два — 
четырехкиловаттных дия обеспечения 
связы командования с Москвой. Из 
фронтового полка связи прибыла груп- 
па офицеров м старшин во главе с 
инженер-майором А, Г. Молдовано- 
вым, которые при помощи немецких 
специалистов занялись налаживанием 
передатчиков, 


Регулярная работа центра началась 
с середины мая 1945 года. Радисты 
узла связи Генерального штаба Крас- 
ной Армии отмечали прекрасную слы- 
шимость. Эта радиолиния обеспечива- 
ла передачу информацин Советской 
Администрации в Германии в высшие 
советские органы власти, в Генераль- 
ный штаб! 


Об одном из таких примеров расска- 
зал бывший офицер Управления войск 
связи 1-го Белорусского фронта инже- 
нер-майор в отставке А. Т. Холин. 


В ноябре 1945 года в Нюрнберге 
Международный военный трибунал су- 
дип главных военных преступников 
нацистской Германии. Интерес к про- 
цессу был огромен. В Нюрнберг съеха- 
лись сотни корреспондентов из разных 
стран. Перед нашими связистами была 
поставлена задача обеспечить переда- 
чу информации от советских журна- 
пистов в Москву. 


— Первые попытки наладить радио- 
связь с Москвой через радиостанцию 
РАТ,— рассказывал Холин,— не увен- 
чались успехом. Москва нас не слыша- 
ла. Приближался день открытия про- 
цесса, а у нас устойчивой связи не 
было. И вот тогда кто-то вспомнил, 
что в кабеле Нюрнберг—Берлин есть 
несколько свободных пар. Почему бы 
их не использовать? Затем подать ли- 
нию на радиоцентр в Кёнигсвустер- 
хаузен и по радиоканалу на Москву. 

Предложение было одобрено. Инже- 
нер-майор А. Т. Холин, инженер-майор 
А. Т. Молдованов, старший лейтенант 
Л. Цыганенков и другие специалисты 
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быстро отладили соответствующую ал- 
паратуру, и к началу процесса совет- 
ская депегация и журналисты имели 
устойчивую круглосуточную связь с 
Москвой. 


Журналисты писали подробно. Ежед- 
невно передавались радиограммы по 
несколько тысяч слов. Советские люди 
буквально на следующий день после 
заседания Международного военного 
трибунала читали в газетах отчеты о 
процессе, 

Технические возможности радио- 
центра позволяли решить еще одну 
задачу — использовать резереный 
передатчик для ретранспяции радио- 
вещательных программ из Москвы, 
Дело в том, что в летнее время на 
территории Германии, Австрии и Чехо- 
сповакии, где находились наши войска, 
прием из-за помех был затруднен. 
И вот тогда полковчик Реммер стал 
одним из непосредственных участни- 
ков организации работ по использова- 
нию передатчика. 

Почти все лето сорок пятого года 
Герман Александрович с группой вои- 
нов-связистов занимался оборудова- 
нием радиодома в г. Грюнау. Своими 
силами отремонтировали покинутый 
особняк, установили различную ап- 
паратуру, в том числе четыре трофей- 
ных магнитофона (а это по тем време- 
нам была новинка), оборудовали сту- 
дию, 


Пробные передачи прошли успешно. 
Требовапось получить разрешение на 
работу в эфире. Реммер отправил 
рапорт начальнику Главного управле- 
ния войск связи маршалу войск связи 
И. Т. Пересыпкину: 


«По вашему приказанию доклады- 
ваю о построенном мною для целей 
радиовещания радиодоме в г. Грю- 
нау... Пуск в действие радиоцентра 
открывает неограниченные возмож- 
ности для проведения культурно-вос- 
питательной работы! среди личного со- 
става Группы Советских оккупационных 
войск в Германии, Заместитель на- 
чальника управления связи по радио 
Группы Советских оккупационных 
войск в Германии полковник Реммер. 
15 августа 1945 г.», 


— Разрешение было получено, — 
рассказывает Реммер.— Задумались, 
какой взять музыкальный позывной? 
Предлагали разные мелодии. Все было 
не то., Я спучайно напел, как мог, 
мелодию из кинофильма «Волга, Вол- 
га»: «Много песен про Волгу пропе- 
то...» Товарищам понравилось, Эта 
музыкальная фраза и стала позывным, 
а радиостанцию нарекли чВолгой|» 


Ю. КРИНОВ 
г. Ленинград 


ИТОГИ КОНКУРСА 
РАДИОЭКСПЕДИЦИИ 
«ПОБЕДА-40» 


По поручению Федерации радиоспортя 
СССР и Всесоюзного штаба радиоэкспе- 
дицин «Победа-40» конкурсно-дипломная 
комиссия подвела итоги заключительного 
этапа радиоэкспедиции, который проходил 
в период с | января по 12 мая 1985 г. 

В заключительном этапе радиоэкспеди- 
цин « Победа-40» принялн участие 6811 ра- 
днолюбителей Советского Союза. Условия 
диплома «Победа-40» выполнили 6685 со- 
искателей из всех союзных республик н 
182 областей Советского Союза, За не- 
правильное оформление заявок н ошибки в 
подсчете очков дипломная комиссия реши- 
ла ряду операторов радиостаниий дип- 
ломы не выдавать, 

В то же время проходил конкурс ак- 
тивности участников радноэкспелиикм а По- 
беда-40». За активную работу по усяовиям 
конкурса 125 ветеранов Отечественной пой- 
ны, которые провели более 1418 сиязей. 
награждены грамотами ФРС СССР, 

Средн других подгрупп участникок па- 
мятными грамотами отмечены операторы 
радиостанций, занявшие первые 40 мест. 
Первые три места соответственно заняли: 
мемориальные станции —  ЕУЧА\У— 
124 \В; ЕОЗАО\/- 97239\/2; ЕО0ААК- 
020 \\В, коллективные станции -- О 9ТУН, 
ИСАМ7. —1790\МУ; — индивидуальные 
станции — ОААСАВ (С. Поисев), 0А9ОО 
(В. Королев), ПАЗОСО (С. Жемайтнс), 


Общий зачет (160 м) — КАЗОНУ 
(Б. Белов), УВБЕМК (И. Святодух), 
ОААНМИ (В. Баранов); начинающие 


(160 м) -- КВАТМР (В. Бахмей), ЦУЗОВ 
(А. Малючин), ОВАЕНН ( В. Селиверстов); 
$\/1-наблюдатели  — ОАЗ— 142—215 
(А. Мосин), 0В5-072-101 (Н. Бохонов- 
ский), 0АЗ-157-796 (А. Кузнецов). 


К сожалению, некоторые операторы ра- 
диостанций, риботавшие специальными по- 
зывными, оказались не на должном уров- 
не, Из 140 мемориальных станций отчеты 
о работе прислали только 65. На конкурс 
от мемориальных станций поступило 36 за- 
явок, 12 — сняты с зачета из-за непра- 
ВИЛЬНОГО оформления и ошибок в подсчете 
очков. 

Местным ФРС впредь нужно более от- 
ветственно подхолить к подбору коллектн- 
вов радностанций, которым доверено рабо- 
тать специальными позывными. 

В заключение хочется выразить бла- 
годарность всем радиолюбителям за тел- 
лые слова и добрые пожелания в адрес 
ветеранов Великой Отечественной войны, 
прозвучавшие в эфире в течение всей ра- 
плиоэкспединии « Побела-40». 


А. КОРОТКОВ (ПАЗАНВ)}, 
председатель конкурсно- 
дипломной комисски 
радиоэкспедяции « Победа-40» 
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Большое здание в Походном проезде... 
Здесь расположен Центральный радноклуб 
СССР имени Э. Т. Кренкеля — организа- 
ционный и учебно-методический центр по 
радноспорту и радиолюбительскому кон- 
струированию. В мае этого года клуб отме- 
чает свое сорокалетие. 

7 мая 1946 года, В зале полуподвала 
многоэтажного московского дома на Сре- 
тенке, в Селиверстовом переулке, светло от 
фронтовых наград, сверкающих на военных 
кителях и гражданских пиджаках радио- 
любителей, прошедших по фронтовым до- 
рогам Великой Отечественной. Они при- 
шли сюда вместе с молодежью на торжест- 
венное открытие Центрального радноклу- 
ба ЦС ОСОАВИЛХИМа. Им предстояло 
зозрождать прерванное войной радиолю- 
бительское движение, стать активистами 
восстановления и дальнейшего развития 
прнемной сети радиовещания в городах и 
селах, в подготовке кадров радиоспециа- 
листов. В центре всех этих дел стал ЦРК, 
впоследствии получивший имя первого 
предселателя Совета клуба легендарного 
полярного радиста Эрнста Кренкеля. 

Соскучившиеся за войну по любитель- 
скому эфиру, по конструированию аппа- 
ратуры радиолюбители тянулись друг к 
другу, и радиоклуб на Сретенке быстро 
стал их вторым домом. Здесь читались 
лекции, обсуждались конструкини, с03- 
данные энтузнастами радиотехники, рабо- 
тали лаборатории. Сюда собирались по- 
смотреть первые сеансы зарождавшегося 
в стране телевидения, секция которого 
открылась в ЦРК. 

Заметную роль в радиолюбительской 
жизни страны стали играть радиостанция 
ЦРК и его раднотехническая консуль- 
тация. 

В год своего рождения ЦРК провел 
первые послевоенные соревнования корот- 
коволновиков. В конце 40-х годов радио- 
клуб поддержал инициативу харьковских 
радиолюбителей, создавших первый лю- 
бительский телецентр. В дальнейшем та- 
кие телецентры были построены и в ряде 
других городов страны, 

Центральный радиоклуб активно участ- 
вовал в подготовке радиолюбителей к 
приему радиосигналов от первых советских 
ИСЗ. Немало на счету клуба и других 
дел, интересных начинаний, активно содей- 
ствовавших развитию радиолюбительства 
в стране. 

За прошедшие четыре десятка лет объем 
работы ЦРК неизмеримо возрос. Сегодня 
ЦРК СССР им. Э. Т. Кренкеля — орга- 
низатор всех всесоюзных и международных 
соревнований. смотров радиолюбительско- 
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Более пяти с половиной миллионов карточек-квитанций ежегодно обрабатывают со- 
трудникм О5!-бюро Центрального радиоклуба. 


Радмостанция ЦРК ОКЗА — главная любительская радиостанция Советского Союза. 
Фото А. Аникина 
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го творчества, Он много делает для подъе- 
ма массовости радиоспорта и мастерства 
спортсменов. Здесь разрабатываются по- 
ложения о соревнованиях, выпускаются 
учебно-методические пособия, Подготов- 
ка сборных команд СССР и РСФСР — 
также забота тренеров радноклуба. Еже- 
месячно спортивный отдел ЦРК готовит 
информационный бюллетень об итогах 
соревнований н предстоящих спортивных 
событиях. 

Большой поток информации идет через 
радиостанцию ИКЗА, Отсюда передаются 
циркулярные радиограммы с информацией 
о календаре соревнований, положениях 
н радиолюбнтельских днпломах, О(КЗА — 
успешно выполняла функиин главной ра- 
диостанции радиоэкспедиции * Победа-40», 
проводила раднопереклички и различные 
мероприятия в рамках экспедиции. Ве- 
тераны радиостаниии В. А, Козлов, 
Г. М. Щелчков создали здесь сильный 
коллектив операторов. 

Сейчас в стране идет 1Х летняя Спар- 
такиада народов СССР — она посвящена 
70-летию Великого Октября. В её програм- 
му включены три вида радноспорта — ско- 
ростная раднотелеграфия, многоборье ра- 
дистов и спортивная радиопеленгация. 
Важную роль в полготовке к финалам 
летней Спартакиады народов РСФСР н 
СССР играет и ЦРК СССР. 

— Наш коллектив, — говорит начальник 
Центрального ралноклуба В. М. Бондарен- 
ко, — прилагает усилия к тому, чтобы пер- 
венство Российской Федерацин по много- 
борью радистов и раднопеленгаиии, кото- 
рые состоятся в Воронеже, и финалы Спар- 
такналы СССР в Калуге и Кишиневе, про- 
шли четко, организованно, как подлинный 
спортивный праздник. 

Мы видим также свою задану в том, 
чтобы 1986 г. стал переломным этапом в 
развитии раднолюбятельского конструиро- 
вания, в подъеме его массовости. Вы- 
ставки, конкурсы, широкая пропаганда тем- 
ников должны направить научно-техниче- 
ское творчество энтузиастов электроники 
на активное участие в решении проблем 
интенсификации, экономии материалов, по- 
вышения качества продукции, компью- 
теризации. Предстоит установить более 
тесные связн с министерствами, пред- 
приятиями, постоянно информировать са- 
модеятельных конструкторов, какие темы 
для отраслей народного хозяйства наибо- 
лее актуальны, 

Немало «узких мест» могут быть ликви- 
дированы усилиямн радиолюбителей и в 
учебных организациях ДОСААФ. 

— На ХХУИ съезде КПСС, — сказал в 
заключение В. М, Бондаренко, — очень 
остро поставлен вопросе 0 компьютери- 
зации народного хозяйства. В его реше- 
нии могут и должны помочь ралиолюби- 
тели-конструкторы ДОСААФ. Прошедшая 
в прошлом году 32-я выставка раднолю- 
бительского тиорчества показала, что 
самодеятельные конструкторы активно за- 
нимаются созданием компьютеров м, ду- 
мается, в будущем на смотрах необходн- 
мо выделять специальные разделы *Ком- 
пьютерная техника». Слелует нацелить ши- 
рокие массы радиолюбителей на создание 
просгых и надежных персональных ком- 
пьютеров. 


Л. ЛАДА 


Ф РАДИО 15 5, | '96 г 


При использовании на любительской 
радиостанции направленной антенны 
максимум ее диаграммь! направленно- 
сти стремятся ориентировать точно в 
сторону корреспондента. Для этого 
нужно иметь возможность быстро оп- 
ределить азимут — направление крат- 
чайшего пути на корреспондента, на- 
ходящегося в любой точке Земли. 
Представляют интерес для радиолюби- 
теля и сведения о расстоянии до кор- 
респондента, 

Поэтому вполне понятно желание ра- 
диолюбителей иметь на своей радио- 
станции географическую карту мира, 
на которой были бы указаны не 
только границы радиолюбительских 
зон, распределение префиксов стран и 
территорий, а также два семейства изо- 


нии такой картой снижается [1]. Наи- 
бопее удобной формой азимутальной 
карты! является круг, центр которого — 
месторасположение радиостанции, а 
окружность, охватывающая карту, не 
что иное, как «точка»-антипод, На та- 
кой карте линии азимутов выглядят 
прямыми, исходящими из центра, а 
линии равных расстояний представ- 
ляют собой окружности, имеющие 
общий центр, что значительно повы- 
шает оперативность работы с картой 
(см, с. 2 вкладки). 

Построение круглой азимутальной 
карты сводится к решению задачи 
перевода. широтно-долготных коорди- 
нат заранее выбранных точек земной 
поверхности в азимутально-дальност- 
ные с центром в месторасположении 


Азимутальная 
радиолюбительская 


карта 


линий — равных азимутов через 10— 
20°, исходящих из точки место- 
расположения радиостанции и линий 
равного удаления от этой точки через 
1000—3000 км. Такая карта носит 
название азимутальной. Она необхо- 
дима не только операторам КВ и УКВ 
станций, но и радиолюбителям, рабо- 
тающим через ИСЗ (при определе- 
нии направления и времени вхожде- 
ния спутника в зону радиовидимости). 

Азимутальные карты не издаются, 
так как для каждой точки земной по- 
верхности (месторасположения радио- 
станции) линии азимутов и расстоя- 
ний имеют индивидуальную конфигу- 
рацию, и тиражирование такой карты 
не имеет смысла. Конечно, работу по 
составлению карты можно поручить 
ЭВМ, но этот путь доступен далеко 
не всем радиолюбителям. Именно поз- 
тому желающие иметь азимутальную 
карту должны построить ее самостоя- 
тельно. 

Несколько слов о форме карты. 

Так как основой обычной географи- 
ческой карты является система сфери- 
ческих координат земной поверхности, 
преобразованных в координаты на пло- 
скости, линии азимутов и расстояний 
выглядят на ней кривыми сложной 
формы, и оперативность в пользова- 


радиостанции. Для этого, в принципе, 
может быть использован глобус либо 
приемы сферической тригонометрии. 
Однако обычные глобусы —недоста- 
точно точны, и, кроме того, для отсче- 
та углов и расстояний по ним требу- 
ются специальные сферические тран- 
спортиры. 

Применение же для решения задачи 
приемов сферической тригонометрии 
ведет к необходимости выполнения 
расчетов большого объема, 

Наиболее пригодным является спо- 
соб определения азимута и, расстоя- 
ния от одной точки земной поверх- 
ности до любой другой с использо- 
ванием стереографической сетки [2], 
представляющей собою проекцию си- 
стемы сферических широтно-долгот- 
ных координат одного из полушарий 
земли на плоскость Гринвичского ме- 
ридиана (см. вкладку). По этой сетке, 
зная координаты корреспондента, без 
всяких расчетов можно быстро опре- 
делить азимут и расстояние до него, 
Если принять все точки пересечения 
широтно-долготной сетки земли 
(ШДСЗ), взятые через каждые 10” по 
широте и долготе, за местонахождение 
корреспондентов и определить азимут 
и расстояние до них, мы получим дан- 
ные для построения ШДСЗ в системе 
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РАДИОСПОРТ 


азиллутально-дальностных координат, а 
значит, и азимутальной карты. Пояс- 
нить это можно так (см. вкладку). 

Представим себе земной шар со сво- 
бодно наложенной на его поверхность 
проволочной сеткой имитирующей 
ДСЗ. Обозначим на Земле условно 
чколышками» точку Ц, принятую за 
центр карты, и все точки — узлы 
пересечения ШДСЗ через каждые 30° 
по широте и 60° по долготе, включая 
Северный и Южный полюсы. Повер- 
нем теперь ШДСЗ сначала вокруг 
земной оси так, чтобы Гринвичский 
мериднан пересек точку, принятую 
за центр, а затем сместим узел, кото- 
рый находился на Северном полюсе, 
в точку, принятую за центр. 

Если теперь спроецировать Западное 
полушарие ШДСЗ при ее новом поло- 
жении на плоскость Гринвичского 
меридиана, то мы увидим стереогра- 
фическую сетку и точки-«колышки», 
«забитые» нами в местах пересечения 
ШДСЗ, при ее начальном положении, 
от Х градусов восточной долготы до 
(180"—Х) градусов западной допготы, 
где Х — восточная долгота пункта, 
принятого за центр карты. Спроеци- 
ровав таким же образом Восточное 
полушарие, увидим ту же картыну с 
точками «колышками» в местах пересе- 
чения ШДСЗ, находящимися в проти- 
воположном полушарин. 

Новое положение ШДСЗ мы вправе 
использовать для определения азимута 
и расстояния до любого из «колыш- 
ков». Ведь линии долгот указывают 
направление кратчайшего пути до них, 
то есть азимут, который легко отсчи- 
тать по экваториальной шкале долгот, 
приняв направление на Северный по- 
люс за нуль и ведя отсчет по 
направлению движения часовой стрел- 
ки. 

Расстояние до любого из «кольш!- 
ков» при новом положении ШДСЗ 
представлено дугами-отрезками дол- 
гот, исходящими из Северного полюса 
и касающимися своими противополож- 
ными концами «колышков». Проекции 
этих дуг на Гринвичский меридиан, 
на котором предварительно была 
нанесена шкала от 0 до 20 000 км, 
от Северного до Южного полюса, ука- 
жут нам расстояние до каждого из 
«колышков», 


Все перечисленные операции с 
ШДСЗ соответствуют действиям, изло- 
женным в пунктах 2—4 предлагаемой 
ниже методики построения карты. 


1. По географической карте или 
справочнику определяют координаты 
пункта, принятого за центр с точно- 
стью до одного градуса (Х — восточная 
долгота, У — северная широта). 


2. На стереографическую сетку (на 
вкладке приведена только часть ее) 
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накладывают лист тушевой кальки раз- 
мером немногим больше диаметра 
сетки. На кальку (на правой верхней 
части внешней окружности) на соот- 
ветствующей широте наносят точку, 
принятую за центр азимутальной кар- 
ты, После этого ставят точку в центре 
сетки и точки пересечений ШДСЗ 
(кколышких») через 10° по широте и 
долготе, лежащие западнее (вплоть до 
180°—Х западной долготы) пункта, при- 
нятого за центр. Каждую точку пере- 
сечения наносят на своей широте, Если 
точка-иколышек» находится в Во- 
сточном полушарии, то ее долготный 
интервал от центра равен разности их 
долгот, если в Западном — то сумме 
(отчет на стереографической сетке ве- 
дут по нижней горизонтальной шкале 
справа налево). Число нанесенных то- 
чек, включая Северный и Южный по- 
люсы, будет равно 308. В дальней- 
шем их же используют для определе- 
ния координат пересечений ШДСЗ, на- 
ходящихся восточнее пункта, принято- 
го за центр, вплоть до 180`—Х граду- 
сов западной долготы. 


3. Определяют азимутально-даль- 
ностные координаты точек пересече- 
ний ШДСЗ, нанесенных на кальку. 
Для этого ее вращают вокруг центра 
сеткн против хода часовой стрелки 
до совпадения точки, нанесенной на 
внешней окружности, с Северным по- 
плюсом, Все 308 точек займут при этом 
новое положение на стереографи- 
ческой сетке, и каждая окажется на но- 
вой широте и долготе. 

Истинное растояние от точки, приня- 
той за центр азнмутальной карты, до 
каждого «кольышка» определяется по 
пересеченню широты, на которой он 
оказался, со шкалой расстояний, на- 
несенной на правой половине внешней 
окружности сетки. Следует заметить, 
что на стереографической сетке фор- 
ма Земли принята за идеальный шар 
с расстоянием между полюсами 
20000 км. Азимут на каждую из 
точек определяют по пересечению 
долготь, на которой она оказалась, 
< нижней горизонтальной шкалой дол- 
гот с прибавлением 180“. 


4. Определяют азимутально-даль- 
ностные координаты «колышков», ле- 
жащих восточнее пункта, принятого 
за центр, до 180”—Х градусов запад- 
ной долготы. Лист кальки возвращают 
в исходное положение и теперь 
на верхней левой части внешней окруж- 
мости сетки наносят точку в соответ- 
ствии с широтой центра будущей ази- 
мутальной карты. Затем кальку враща- 
ют по часовой стрелке до совпадения 
точки с Северным полюсом. По ранее 
нанесенным точкам определяют коор- 
динаты: «копышков», лежащих во- 
сточнее пункта, принятого за центр, 


При этом, определяя азимут, к зна- 
чению, найденному по шкале «азимут», 
не надо прибавлять 180°. 

Если точка пересечения ШДСЗ лежит 
в Восточном полушарин, то долготный 
интервал между ней и центром равен 
разности долгот, если в Западном — 
то числу, дополняющую их сумму до 
360°, 


5, Найденные координаты удобно 
записать в таблицу. Для каждого 
«колышка» в соответствующей клетке 
указывают азимут с точностью до 1” 
и расстояние до него с точностью до 
50 км. 


6. Владельцам индивидуальных стан- 
ций удобнее строить карту в масшта- 
бе 1:50 000 000 (в 1 см — 500 км). 
При этом ее диаметр составит 80 см, 
Для коллективных станций целесо- 
образно использовать карту с более 
крупным масштабом (1:25 000 000). 
В этом случае она получается «чи- 
таемой» с расстояния 3,..5 м, так 
как ее диаметр будет 160 см. Вла- 
дельцам УКВ станций, расположенных 
в европейской части Союза, целесо- 
образно строить карту не для всей 
поверхности земли, а только для евро- 
пейской части. При этом перевод коор- 
динат пересечений ШДСЗ в азимуталь- 
но-дальностные можно сделать через 
каждые 27°, 


7, Начертив на листе ватмана окруж- 
ность диаметром, соответствующим 
выбранному масштабу, наносят на ней 
отметки азимутов через каждый градус 
по часовой стрелке, приняв направле- 
ние на север эа 0”. Далее наносят 
точки пересечений ШДСЗ, беря их ко- 
ординаты из таблицы. Соединив точки 
тонкими линиями, получим ШДСЗ в си- 
стеме азимутально-дальностных коор- 
динат, 

Теперь остается, используя крупно- 
масштабную политическую карту Ми- 
ра, перенести на полученную сетку, < 
допустимыми упрощениями, берего- 
вую линию материков, островов, гра- 
ницы отдельных государств, префиксы 
стран м территорий. Затем нужно 
провести прямые линии азимутов че- 
рез 10—15°, а если необходимо, то и 
нанести границы радиолюбительских 
зон и окружности равных расстояний 


от центра через 1 или 3 тысячи 
километров. 

Б. ПАВЛОВ (ех (17ССР] 
г. Минск 
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РАДИО Н 5, 1938г. Ф 


ИМЕЮ - ЕО - ИМЕ 


рХ 951. ОТ... 

АЗ5ТН у!а \\М6ИН, А4ХКС — 
КАХМ, А92ЕМ СЗХНА 
АНЗВ — №745, АНУАС - 
№1150. — АР22А №м6ема 

С21В0 ута М\ВОТЕС, 
С31МР — РАЗВМХ, ССУБОН - 
УЕ1ЮОМ, САМ УОА\, 
СМЗЕ, \М2РО, С02КК 
КЕЛКК, ©С0869 — СТ2СО 
С$8СК — СТ2СК, СУОЗАВ 
УЕЗЕХТ, 

068АМ Ум \!В2ОНО, 
БЕ200/ЕА8 — БЕ20О, 
БЕЗ) /$У9 — ПБРЗЕЛ, ОЪ7ЕТ/ 
$9 РЕТЕТ. ОММАВ/9 Сб — 
216$. 

САМУ ул ЕАЗВО1.. ЕАЭВУ 
ЕАУТВ, ЕРБХХХ ВАБЕОО 
ЕАК — 1К8РУР ЕЕ} 
УЕ2ОНС, 2156 — КЗКВ 

РЕЗКУ у!а РЭКУ. РОС 
КбАМР, —РОЗРО РЭВ5, 
ЕРР5НЫ — ЕРЗНЬ, РВ5ОХ 
зНмМК. РТЗХА Р6РУр, 
ЕТХВ ЕТЕЫМ, РУБУЕ 
№50, 

60сЕО у’а АНЕМ$, 
СУЗКАР СЗРС 

Н2ЛУ ма УЕЗЕХТ, 
НС!МО/НС8 — КО, 
НСВЗЕА КВС, Ни2$Е - 
ИНБУВ\М/, НРЫХКР А МАаО 

18ИрВ мя 1801.5, 
И2АКГ_ 12АОХ, 18 001/10 
1801.5, 15$0СРИ’— 150\%0М, 
119С$5Е/109 — 1Т90$Е 


ПРОГНОЗ ПРОХОЖДЕНИЯ РАДИОВОЛН НА ИЮЛЬ 


% РАДИС № $5, 1986 г. 


7 з 
тех | Ета ЕТ 
ие ТЫ ЕТЕ- 
И Я т ГТГ] 
еб [2571 ГОГ ИИ Г И 

в 25а И ГГ Ри || 
[2 |#Р] [|] И 
зия [м2] | Т | 
[344 м8 [| 

>| 564 ТЯ 
ии ии ГТГ 

[245 [25| | ГИЯ || 
277А (271 ВИ 22722212 В В В 
3591 м2 НЕНЕЕРРАААНЫ- 


328Е1/$ упа 281, 
ЗЗ4ЦЕЕ — КАПОЕЕ. 343РМ, 
Ч78А, 387А — МАРМ, 3870Х 
КАК, 1С1РУ2/5М — ЛЕТЕЕК, 


У\У5АК — ЕЛЗВСЬО, 4501 


ОА\МЕХ, 386 \ — КБТИ. 
К8СУ/НС8 — ма — КО, 
К8С\/НСВ — КВС\, КЭАА/ 
нс — КЭА., КАЗТКВ/НС8 
К8С\/, КАЭВНК/НС8 — КЭА) 
КВбРАМ/МНЯ — КВБРАМ. 
КС700/5Х5 — КбЕБУ 
УИ нувиС, 
ЫХ9ВУ — РЕ7МАЕ, 129 МАУ 
ГИ КОР 

М21С/НСВ Ута м№21С, 


МЭНЕКИТРЕ — М5НЕК, МВАОУ/ 
НР!Х — К8РСЯ, МЕ87/НСВ 
К81.1 С, мНву/ КНО ЧЕНКЕ, 
№№7$/\56 — ЛАЗРОН 


УТ7ТА — У07аММм, УУВВМХ 
КАЗСЕА 

2С4МЕВ у!а 04$0.1, 
САМУ -- ОЗИМР. 208 
ОА, МАКИ — ИАММ, 
25381 РЕ2АТ.. 25568 — 
м\2ЬтТ 


ЗО2ЕМ 8 /Н1 ВМА, ЗО6АК 
\\ВаО$м, З06Во — МПО, 
ЗХ4ЕХ — №4С10, ЗХОНАВ — 


01.8СМ 
УМЕ ма УПЗНАМ, 4 МНЕ, 


4№30$ — УОЗОСЬ, 457 ММВ — 
Киву 

5В25ОА у! ЭВ4ОЛ, 5НЗНМ — 
УЕБЕ/, 5М25ВАУ — 122СС, 
5 №255 НЕГО —  БМ85НЕ, 
5155. - ПОР, 5У78\ — 
\ВАБЕМ 


7РЗВЕ у!а УЕЗРХТ, 7$1$5$А 


й-100-0 


Поаниной 


КВ ралностзиции | категории 


ЗО 4280| 147 | 6485 
ий | 1А30СО) | 3952] 166 | 6442 
3457 | 156 | 5797 
| НА 3312| 150 | 5562 
КВ 
95 о МИ) | 3415| 128 | 5335 
ИС?\АИ 3285 | 129 | 5220 
ОКО 1330 | 149 | 3565 
ОРбЕН( 1380 | 117 | 3135 
ПАЗМЕ 750| 130 | 2700 
по5БОрВ 646] 31| 1906 


ОС!АА уз ОН1АА, 06211 УМ1АЁН, 7Х5$$А — 5М5САК. „ 
ОН2Т1, ОН! ВУ / 656 — ОШ1ВУ, = ВАОРРР а УВОВ2 С. КВ’ редкое виий, о 1 каеегоия 
ОН2ВЕМ/С56 ОН2ВЕМ, ВРЭАС Кб7М, ВРЭАК ПАЗВАО АЕ 46 | 7206 
ОК5В — ОККРО, ОКБМ ^кот, в97мМА ^ ОН8МА, ЧАЗА 9 198 [1723 
ОК!К$0. 8К! 2 \ЗК. ВВ5МИО 3631| 141 | 5746 
Р42) уа \ЙАХ, РА4ВК - ЭНЗЕС у'а НВУСОХ, КАЗЬВЬ 3609 | 188 | 5679 
18МРО, РНЕ ГАЗТО. ЭНЕВ$ М5АР\И, ЭМ2НВ — КАЗАОО 3700 | 125 | 5575 
Р.2ЕВ М6КТ. Р/4СВ МАЕРМ, 9958% — ПАбУУ, ВАМАМ, ме Кен 
Васи, ЕГО сс 9Х5\Р — \ВбКУО.  РАЗОКЕ 3300 | 140 | 5400 
АС, 56$ — Х20, ВАКа 2884 | 150 | 5134 
Р1518/7 — КЗВУУ, Р25) 8/9 НЕ 2831 | 139 | 4916 
а К/ ДОСТИЖЕНИЯ НА 160 М Плвни 2831 | 139 | 4916 
$09РУ уга АУРУ, $001 о а 
\МААОЛХ. $\20А — $УЗИА. РВВ: ся л 
14780 уз С078С. ТЕБВ\, а НАЯ 
ТЕБЕР, Тб9УТ — _\ЗНМК, ИПМ 1309 | 140 | 3400 
в А, и К = |5 ио2амв 1319 | 131 | 3284 
ь .\, о ть 3 
ТУблУТ — ЕбЕУМ, 126Е1С : х |8 
ЕбСК$, 126$ — ОАВС. Е Е] = |5 чины ие. ь 
УзАСУ у  \В405м, | 8 Е |: - 5 ВО 
У4АКАС — \УВ2СН, УЕЗКРЕ/ |= = к беЛАИ, т НН 
4и — \УЕЗРЕТ, УМУ р | ОТБАВ 150  ПАЭАОМ 1966 | 156 | 4306 
\Ук455, УКВ  — УКбУ. 2 5 141  ИВ5АНН 1298 | 135 | 3258 
УКОСС -- Р291$, УР2Е/ №176 — 8 129  ЦАЗООЕ 1072] 101 | 2587 
КЕРаМР: УрзУго ви. 1 130 ПАЕМ\ 823 | 112 | 2503 
- > : 
ты утя а : 4 1] Коллективные радиостанини 
М5 МИ /СвА ЖМИ, ое А39д0) НО в 192 | 5708 
\УЗРВО /НС8 \В80СВ, 1 | 1027 1 024МАЕ 1281 | 126 | 171 
аа нак ... Очередные свелення о лостн- 
ХОА УОТА\. ХХИТ 14 | ПАОМЕ 61| 79  Жениях на 160-метролом диапа- 
АГ ; 15 | ИМЯММ 58 | 72 зоне просим прислать в редак- 
о УВААЮМ ув УЗОР, 1 | УИС 5. | 66 цию к [5 июля 
УЗОАЕЕ \УОЛРЕ, УЗКО. 22 | п0ЗОрВ 47| 58 Раздел ведет 
ОУУХВ, УМ4КС - №885$8 25 | павло 45 | 47 ^, ГУСЕВ (ПАЗАУС) 
Г. ЛЯПИН (ПАЗАО\) 
Прогнозируемое число Вольфа 1% 


Расинфровка таблиц приведена я «Радио» № | за 1986 г. на с. 20. 


СВЕРХДАЛЬНЕЕ 
«ТРОПО» 


Зи поелелние тоды не было ми 
одной обени (посмотрите наши 
проныые выпуски), чтобы ис 
позникало ряда обширных по 
территорий (свыше 
длительных по премени (не 
сколько суток подряд) тропе 
сефепных прохождений волновод: 
ного характера, Л ч прошедшем 
тГолу были многократно побиты 
все нопиональные рекорды по 
лэльности тропосферной связн, 

ОС2АА из Минска. Канальное 
прохожление ВИлОтТЬ ДО Атлаити 
ческого оксяни появилось у нае 
20 октября. Наиболее дальние 
950 состоялись с зигличанами 
4КИХ, О4ЕКЯ и уэльсцем 
Ч\4ЕОИ. Последняя СВЯЗЬ 
(2008 км!) превысвла существо 
вавший рекорл на 144 МГи 
К сожалению, не улалось пол- 
ностью завершить ОЗО с нр- 
ландием Е12СА. до которого 
окола 2200 км_ На 430 МГи уда- 
лось «побраться» лишь до Ни- 
лерлзилон (РАОЕХ), 25 октября 
все повторилось с новой силой, 
« Гропо» охватило территорию от 
Великобритании до Тульской об- 
ласти. от Швеции до Молдавии, 
Украниы и Северного Кавказа, 
В эти дии провел 160 0$О на 
|4} МГи и 70 на 430 МГи 
На 1215 МГы в нашей реснуб 
лике работали ИСЗААВ н 
КС2ЛЛ. Последний, в частности. 
связался с ОКБА! иэ ФРГ. до 
которого 1167 км новое до- 
стижение СССР! 

ОАЗРС из Тулы. Сначала слы- 
нтал. как работали е ОХ из Смо- 
денска Через два часа прохож- 
дение лошло до Тулы и длилось 
около двух с половиной часов. 
На 144 МГц наиболее дальние 
связи были с ГДР, ФРГ и За- 


падным Берлийом 1791.1.. 
УЗВАЛ КК, Кот, 
У25ОГ/А, У220Т, ОКБАТ, 
}32м1.. Регулярно следия и за 
430 там работа; 


МГц ал с 
ОКАИХ. ОК!КРИ/р. ОК5АТ. 
С2ААВ, ОК2КИК/р. 

ВВЕЦ из Днепропетровской 
области. Прохождение носило 
Явно КАНАЛЬНЫЙ хара, Я на- 
блюдал станцин РГ, Дании, 
ГДР, ЧССР, когорые работали 
= корреспонлентами из Заиад- 
ной Украины. Белоруссии, Лит- 
вы. Но ну не было слышно; а 
проходили только стапции, рас- 
положенные дальше 1600,.. 
1800 км, И лишь вечером 26 ок- 
гября эта своего рода «мертвая 
зона» нанала уменьигаться. Сий- 
сок монх ($0 на 144 МГи даль- 
ностью свыше 1000 км состоят 
из 63 позывных (3А квадратов). 
Интересными для меня оказа- 
лись, как ии странно, не очень 
Далекие станции ПР1ВУК. 
ВВБРА, 1011.Вр, ИВ5УМ. 
А прежинй всесоюзный рекорд 
был превышен 950 с датчани- 
ном ОХ5УУ, до которого 1991 км! 
На 430 МГи вообще было что то 
{фянтастиноское Там У Меня 


14 


1000 км). 


24 0$0 и ФРГ. ЧССР, ПИР 
Западным Берлином. Нидерлаи 
дами, ГДР. Данией. БССР 
Слязь, также превыигакиная ре- 
корд ССС, се голландием 
РАЗОМ из 2114 км! Я его влы 
шал 26 октября в 09.48 Тв те 
чение пяти минуте уровнем сиг 
нала ло 0..4 баллов. {а 
1215 МГц песколько раз слышал 
ОЮК5ЛЬ и очень близкой к за 
нершению было 950 ина 1500 км 
© ОК!АХН/р 


ОВ5ВОС из Тернопольской 
области. Э1и прохождение при 
несло мине |1 новых квадратов 


Наиболее нитересные ОО с 
ОДОЕХ, ЗМУРИЕ, ОДВИН 
9251.0. $М7ТАЕО, 002101. 
О74УУ. ОЛОЕ. ° $М7МКТ, 
073а\, УМТАМО, ГАЗАК, 


ВК1КО. ОЙ11.0 и др 


ВВБРА нз Волынской области. 
Ось тропоеферного канала про- 
ходила с северо-запада (побе- 
режье Северного моря) на юго: 
восток (Украниа, ю' РСФСР). 
Проведено около двухсот связей, 
среди которых наиболее дальние 
ииотландим (почти 2000 км) 
(МРК, ОМЗУХ|. а также 
ПАБЫУ — изо Тагаирога и 
АбВОС ил Ейска, 

И ВБОАА из Ужгорола. Только 
25 октября состоялось 42 950 
с Ланней, 6 е ФРГ и Норве 
гией, 10 — с ГДР, 15 со Шве 
цией. Работа шля како на 
144 МГ, так и на 430 МГи. 
Ил Закарпатекой области были 


активны | В5РСМ, ПВАБ\Е, 
ЮВБОС, ИТ5РС, ИТБЬОЕ, 
ИТ5БЬ. ОТ50Х, ИВО. 


ПВАБ\й, ИВББАС. 

ОВБУСЕ из Львова. Прохож- 
дение мы ждали Признак — не- 
обычно высокое давление, усти- 
новившееся накануие Вечером 
25 октября первые ОХ, Ня 
114 МГи из Львова наиболее 
успеншию работал КВМЛАА 
(63 050, в том числе с ОЗКОХ). 
а на 430 МГи ИВ\ Ат. 
(49 950. в том числе с В/9ВУ 
н 019Р7), Сам же я на 
144 МГи получил 13 нопых квад- 
ратов, 

ОВАО\Е из Запорожской об- 
ласти, Готовились работать в об- 
ластных соревнованиях, но вме- 
ето этого последовали связи 
с ..Данией (ОШЕКГ 071.0, 
ОЕЕЕ), Польшей (5РБАО. 
$Р6АЙТ/6) н Западным Берли- 
ном (ОКотТи, 21.77 М/р). Самые 
дальние связи были почти на 
2000 км! 

ВВБЕР из Днепродзержинска. 
На 144 МГи провел 60 9050 с 
жи еспонлентами из 4 секторов 
и 24 квадратов. ООХ — ОЕОР 
на 1883 км. Иа 430 МГц ра- 
ботал с ОЛ9ЭВУ (около 1800 км). 
ОК2В\У. 0751.0, 01.7АРУ, 

ВВ5ЕСХ из Харьковской об- 
ласти. «Тропо» носило каналь- 
ный характер (поэтому на теле. 
вианонных канллях почти ниче- 
го не было) и продолжалось у 
нае свыше 30 часов. Работал, 
масто переходя со 144 МГц на 
430 МГц, н связалея с ОК5АТ, 
ОК2В\У/р, ОК2КЯК/р. 
ОК2РЕМ/, ОККИГ Далее были 
связи на 1417 км. установлен- 
ные на несх трех лняпазонах 


с ОМАХИ/Р и ОККИГ и 
ЧССР На 1215 МЕн они преды 
сили наивыснее достижение 
СССР! Полом прелолжил рабо- 
ту на 130 МГц, -де состоялись 
050 е БЭВУ. БКТКЮ, ОР5СО. 
ОКЗВЕН/в. У2ЗМЕ и ПОБОХ. 
Это прохожлейне лало мне на 
144 МГи 7 нолых чвадратов, 
на 430) МГи — \, на 1215 МГц 

| Кроме меня, ил 450 МГи из 
Харьковской области работали 
ПУЗОЕ и ВВЕГАА. 

ПОАБЕСН из Таганрога, «1% 
пож п этот раз напоминало Е, 
На 144 МГи получил три новых 
кнадрата, Самое интересное бы 
ло на 430 МГц, гле связалеч 
се БЕБО. ПЕТАРУ. БВУ в 
дигчанинем (072О0Е_ Последняя 
ня» на 2216 км, превышает 
рекорд СССР почти на 270 км! 

ИРЗВК из Шяуляя. На 
144 МГИ провел много свялей 
е ФРГ, ГДР, ЧССР и ИНЬ, но 
больыие ноего обрадовало 95О 
с вонгром ИНО На 430 МГь 
отмонаю связи с ОКОТЕ и 
ВЕРУ О. 

ВВЕОСС нз Бердянска. 76 ок. 
тября наисильнойнее про 
хождение аа |5 лет моей рибо 
ты на УКВ Образавалея маш 
ный атмосферный волновод, рас 
положенный высоко пад землей 
Очень хорошие условия для 
воля в него, по моей оценке, 
были на юго воетоке Украины 
Прохождение у иае длилось с 
17.00 ИТ 26 октября до 08.00 ИТ 
27 октября, На 144 МГи отме- 
чаю связь, превышающую ре- 
корд СССР, е 073а\ па 
2140 км! Лишь накапуне *тро 
1о# поставил антенну на 
430 МГ, а в итоге заме 
чательные 0$О е ОКТАХИ/р 
ОКЗВ\У/р, а главное, РЕЗЬО, 
до которого опять же больше 
рекорла СССР 205 км! 

ОАБбУЕ из Элисты, Позлио ве- 
чером 26 октября, получия ин 
формацию о зтрано» от ПАЛАК 
через некоторое время услышал 
н связался с ОКАХН/р из 
ЧССР, а спустя полчаса, после 
довала уверенная связь С 
ВКОТИ из Западного Берлина 
(2322 км), намного перекрыв- 
шая рекорд СССП но дальности 
связи на 144 МГи, Затем 950 
с чехамн ОКГКНИр и 
ОК2ВАМУ/р. поляками ЗРЕВОА 
и ЭРВАЙТ/р и даже У22МЕ из 
ГДР, до которого 2250 км 
Последнего слышал еще более 
получаса. Связалея также и с 
ИВЬВАЕ из Тернополя. 

ОАЗМВ. из Ярославской об- 
ласти. Кроме меня, на 430 МГи 


были АКТИВНЫ ПАЗОС, 
ПАЗМЕЕ, ПА|!МС, КА!АЗК, 
ПАТА$А, КАЗЕЕ. ВА1АТЬ. 
ПАЗРРН, КАЗАВИ, 023ЗАХ/, 
ВАЗАа$, ПАЗОАТ, ЦЕЗВЕА, 


вОЗОАС, ЦО2СЛа, Виерпые на 
этом диапазоне провел спою 
первую связь, причем с 
5МЗАК\М, ПАЗ!АО на Вышнего 
Волочка. Таким образом. было 
представлено 27 кпадратов! 

07300 из Клина. Осеннее 
«троно» принесло мне ОХ (50 
го 120 корреспонлонтами ил 
всех районов Финляндии, северя 
Иецин, Прибултяки м, глав- 


ное, Карельской АССР (ИМС В 
ПАТМАМ). Интериееи такой слу 
чнй, В олин их периодов про 
хождения был слышен только 
УМЗАКМ Он тоже, кроме мени, 
никого не слышал. Это пронехо 
дило за счет полярилаанонной 
развязки распространякицихеи 
сигналов. У шведя была антон 
на с пертикальной поляризацией 
4х |6 элементов для паботы че 
рез Луну, а у ме по осн 
повернута па 45° 

ПОАЗБАТ из Жуковского. На 
иеподвижную — антенну для 
144 МГц провел серию РХ 650, 
в том числе с ОНО (88 
430 МГи!), УКЗАН, 5МЗОХИ, 
ОЗ, ЧАТМАМ. ИС В, 
$МЭМ.С, ПАТАЗА (НА 
430 МГц!) и даже е ЗМЗАК\У 
(на $30 МГИ) 

(АЗ03С из Московской об- 
ласти. УКВ дняна оны, иеобенио 
430 МГи. напоминали работу на 
КВ! Ма 144 МГц нанболёе ин 
тересные 6) 50) с УКЗАН и 7538 С 
На 430 МГц е СМЗАК\ 
А лва лия снустя удалось ред 
кая связь е ПАЯСИС ну Са- 
ратовской области. 

П\УЗСИО из Жуковского, Всех 
ние удивили москвичи (77ЗАХ) 
и КАЗАВА, которые на 1215 МГи 
связались се ЭМЗАК\ (ОБВ 
свыше 1350 км), перекрыв су- 
ществсвавиий рекорд СССР 
Ведь почти весе держат аниара- 
туру и антениы на это’ днапа 
зон законсервированной до лет- 
них соревнований. Теперь, ду. 
маю, ситуляиия изменится 

РВ5ЕО из Синельниково 
Диепропетрояской облас:и, Из 
430 МГи я, наверное, был са 
мый юго-восточный корресион- 
дент, кроме КВЛОЕР, который 
связалея лишь с ОСЗАА, У меия 
же состоялись ОЗО с $МЗЛК\ 
(1915 км), НАЗРРИ, ПАЗМЕЕ, 
(173АХ), 0А30О$. ВАЗАВИ, 
ВСЗ\УВН, ИСЗАА, №С2АМ, 
ИСЗАВМ. Причем иведа было 
слышиио с 22.20 ИТ 19 октибря 
де 111.00 ИТ 20-го. 

В редакнию поступило пнсьмо 
н ит самого «главного» ОХ это- 
10 «троло» известного швед 
ского ультракоротковолновика 
МАК низ Хернесаида. Он 
сообщил о всех своих связях с |] 
Ня 430 МГц приведем позывные 
только тех, кто находился далее 


1000 км- ПАЗОНС, ЦАЗБУО, 
ПАЗРВ, ПАЗЬС, ПАЗАСУ, 
(ГАЗАРУ. ПАЗОО$. КАЗЛЕ$, 
И\ЗаЦ. ЧАЗАС, КАЗЕЕ. 
(7ЗАХ], ПАЗМЕЕ, ПАЗМВ.. 
КАЗАС$, ОСЗАВХ, МЛЗРРН 


(1506 км), КВЫГОХ (1729 км), 
ЮВЫГАА — (17858 км). ПУБОЕ 
(1770 км). ПАЗАВХ, КАЗЬВК, 
ВВЕ!. (1915 км), КАЗАОК, 
ВВЗД!. (1541 км), ПАЗОАТ, На 
1215 МГи состоялись такие свя- 
зис ВАЗЕ. (1189 км), (О02САУ 
(680 км). ПИЗАХ) (1359 км!) 
н КАЗАВЯ (1354 км} У нослед 
них двух мощность перслатчикя 
составляла всего д.2 Вт! 


Раздел велет С. БУБЕННИКОВ 


73! 73! 73! 
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СИГНАЛЬНОЕ 
СТАРТОВОЕ УСТРОЙСТВО 


Разработано в ЦРК СССР имени Э. Т. Кренкеля 


Описываемое устройство предназна- 
чено для подачи звуковых сигналов 
команд на старте во время тренировок 
нли соревнований по спортивной ра- 
лиопеленгацин. Оно работает в режиме 
пятиминутного замкнутого цикла, во 
время которого последовательно выда 
ет условиые сигналы команд «Полу- 
чить приемники» (за | мин до старта), 
«На старт» (за 10с до стирта), 
«Старт», Первые две команды звучат 
в течение 10 св виде прерывистых зву- 
ков длительностью 0,5 с и паузой меж- 
ду ними 0,5 и 16 соответственно. 
Третий переднется непрерывно в течь- 
ние | с. Частота сигнала «Получить 
приемники» 512 Ги, «На старт» 
256 Гц, «Старт» 1024 Ги. 


003 К/ТБТМ2 


Рис, 1 


$Ф РАДИО но 5, 1986 г. 


Новый цикл работы пачинается с ид- 
чалом команлы *Старт» 


Принципиальная схема стартового 
устройства приведена иа рис. |. Оно 
состоит из двух функциональных час 
тей —‹ формирователя сигмалов на мик 
росхемах серии К! 76 и трехкаскалного 
транзнсторного усилителя 


Формирователь включает в себя за- 
даюший генератор, счетчик импульсов, 
делители частоты и узел суммирования. 
Задающий генератор, стабилизироваи- 
ный кварцевым резонатором 70|, со 
бран на мнкросхеме ОБ1. С выхола 60 
(пывод 10) микросхемы БОТ имнульсы 


Уд! КД503 


Юмкжб В 
#6 5.6 К 
ут! 

КТ20ЗА 


Ут? К7203А 


длительностью 19 с с частотой слолова 
ния 1/30 Ги поступают на вход + 
десятичного счетчика-дешифратора 
202 н вывод 2 элемента ОА. и 3 
2124,2, На вторые входы этих элементов 
(пыводы Ти 4) приходят импульсы с 
дешифратора микросхемы 0202_В зави- 
симости от того, на какой паре выводов 
2. | или 3, 4 будет высокий логический 
уровень, на базу транзисторя УТ прой- 
дет сигнал с триггера ОЗ частотой 
512 Ги (через 004 Г) кли с триггера 
23,2 частотой 2596. Ги (череа 1204.2) 


Импульсы частотой 1024 Ги постуиа 
ют на транзистор УТ]в начале пикла, 
когда на выходе 0 денифратора 202 
присутствует высокий логический уро 


К 8616. [6 001.002; 6614 003.004 


у02 ^кл209 А5! 


Внешний 
источник 
питания 


К 68 8 00,002 
быв 7 003, 004 


вень, Длительность их прохождения 
через элемент 214.3 определяется пре. 
менем заряда конденсатора С5 прибли 
зительно до напряжения 4,5 В 


Для прерывания сигиялов частотой 
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512 и 256 Гц на вхолы К триггеров 
003.1 и 003.2 подают импульсное 
напряжение соответственно частотой 2 
н | Гц. Если необходимо уменьшить 
число звуковых посылок в команде 
«На‘старт» до пяти, между выходом 2'!° 
микросхемы ОО] и входом К 003.2 
включают триггер. Но при этом пауза 
между посылками возрастст до 2 с, 


Сформированный по времени, часто- 
те, длительности и периоду повторе- 
ния сигнал поступает ни усилитель. 
собранный на транзисторах УТ!-—УТЗ 
по схеме с непосредственными связя- 
ми. Усилитель экономичен, так как 
при отсутствии сигнала все транзис- 
торы закрыты, 


Питают устройство от двух батарей 
КБС. Одного комплекта гальваниче- 
ских источников хватает на весь спор- 
тивный сезон. 


Сигнализатор собирают в отдельной 
коробке с отсеком для батарей. Почти 
все сго детали размещают на печатной 
плате размерами 70Х 95 мм, изготовлен- 
ной из двустороннего фольгированного 
стеклотекстолита (рис 2). 


Налаживание цифровой части стар- 
тового устройства заключается в лод- 
стройке при необходимости конденса- 
тором С1 частоты кварцевого тенера- 
тора. При регулировке усилителя, под- 
бирая резистор КЗ, устанавливают не- 
обходимую амплитуду переменного на- 
пряжения на его выходе, 


Включение сигнального устройства 
производят по началу любого пятими- 
нутного цикла работы передатчиков 
или по сигналам точного времени. 


Сигнальное устройство целесообраз- 
но всгроить в мегафон (при этом он бу- 
дет работать и по прямому назначе- 


Рис. 3 
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а_ Электромегадон ЭМ-2М 


нию). Схема подключения его к мега- 
фону ЭМ-2М приведена на рис. 3. 


Как видно из схемы, усилитель ва 
транзисторах УТ1--УТЗ теперь. исполь- 
зуется в основном как ключевое уст- 
ройство для подачи питания на мега- 
фон. Сигнал звуковой частоты снима- 
ют с эмиттера транзистора УТТ и через 
цепочку К10С1О подают на вход мега- 
фона (в цепь микрофона). 


Е. СУХОВЕРХОВ (ПАЗА./Т) 
г. Москва 


РАДИО № 5, 1986 г. Ф 


* 


. р. р. = ААА м 
р И\ 


} 


Решения ХХУП съезда 
КПСС — в жизнь! Под таким 
девизом трудится сегодня кол- 
лектив Таллинского радиоза- 
вода «Пунане РЭТ». С первых 
дней двенадцатой пятилетки 
здесь взят хороший трудовой 
темп. На снимках: вверху — 
передовая монтажница цеха 
бытовой радиоаппаратуры На- 
дежда Туманова; справа — ра- 
диокомплекс высшего класса 
«Эстония-010-стерео». Внизу 
слева — рабочее место слеса- 
ря-сборщика; справа — в цехе 
сборки бытовой радиоаппара- 
туры (см. с. 4]. 


Фото В. Салмре 


ДОРОЖИТЬ 
ЗАВОДСКОЙ 
МАРКОЙ 


еек 


АЗИМУТАЛЬНАЯ 
РАДИОЛЮБИТЕЛЬСКАЯ КАРТА 


(см. статью на с. 11—12] 


а определить азим 
пересечения и расстфяние от точки 
35 пш а 

долготе. 


НИ 
ИНН 

И им 
ЕО АА 
НИТИ 


\ 
\ 
УХУ 
Ух Ь 
4% 
К 


. 


Рис. Д. Жеренкова 


Узлы современного 
#В трансивера 


ФОРМИРОВАТЕЛЬ 
ОДНОПОЛОснНогоО 
СИГНАЛА 


Принципиальная схема формирова- 
теля однополосного сигнала (блок А18 
«ФОПС» [1]) приведена на рис. 1. 


На микросхеме ОР] выполнен клю- 
чевой балансный модулятор. Под воз- 


Каонтв 2 (1 "КАИ 62 к 


43к 
[5$] & 
АЗ 10К 3300 
К 6616.7 01! 
5. Г А4 47К 


0,05Змк 
Кбит 6 


действием меандра с частотой Гц, = 
==500 кГц, поступающего с частотоме- 
ра (блок «ЧТМ») на адресный вход АО 
мультиплексора РОТ, входы фильтра 
71 поочередно подключаются то к ис- 
точнику ЗЧ сигнала, то к общему прово- 
ду. Балансируют модулятор путем пода- 
чи на сигнальный вход мультиплексора 
через резистор Кб небольшого постоян- 
ного напряжения. Модулятор включает- 
ся тогда, когда на вывод 6 микросхемы 
201 из блока передатчика (блок А19) 
поступает уровень логического 0. 


При выбранных автором напряже- 
ниях питания модулятор практически 
не вносит искажений при размахе на- 
пряжения звуковой частоты до + 3 В. 


Ф РАДИО № 5, 1986 г. 


На рис. 2 приведен чертеж печатной 
платы, на которой размешают детали 
формирователя. 


При налаживании блока «ФОПС» 
ри подключенной нагрузке (смеситель 
419-01 |1]) подбирают конденсаторы 
С5--С7Т по наилучшему коэффициенту 
передачи. Подавления несущей добива- 
ются подстройкой резистора К5. 


С указанным на схеме тнпом фильт- 
ра 21 при напряжении 4 В (эффектив- 


2 
ЗИ-З-ЯОЗИ:- ————Я 6 АлОт2! 


ИЕ 
ЛОНа. 
НТ }! 
Ни м. 
200 |7 НИТ? 
Е———- вых 


К 6616. 8 В 


ное значение) на входе 2 блока А18 
напряжение 5$5В сигнала на каждом 
из парафазных выходов (выводы 6 и 7 
на плате «ФОПС») должно быть около 
0,25 В (эффективное значение). На ре- 
зисторе К! должно падать около поло- 
вины входного ЗЧ напряжения. Гели 
используется иной тип фильтра, то ре- 
зистор КЁ следует подобрать заново. 


АНТЕННЫЙ 
КОММУТАТОР 
И АТЕНЮАТОР 


Схема антенного коммутатора и вход- 
ного аттенюатора приемного тракта 


(блок А! 
рис. 3. 


«АКА» [1]) показана на 


Для переключения антенных входов 
используется реле К!, управляемое на- 
пряжением, поступающим с блока А10 


«ПКУ» [1, 2]. 


Входной аттенюатор выполнен на 
резисторах В1--В3. На схеме указаны 
их номнналы как для случая, когда 
характеристическое сопротивление че- 
тырехполюсника равно 50 Ом, так и ког- 
да равно 75 Ом (данные приведены 
в скобках). Аттенюатор коммутируют 
реле К2. 


Чертеж печатной платы блока АН 
приведен на рис. 4. 


Реле КТ — РЭС49 (паспорт 
РС4.569.421-00, РС4.569.421-04, 
РС4.569.421-05, РС4.569.421-07), К? — 
РЭС47 (паспорт РФ4.500.419). 


17 


СПОРТИВНАЯ АППАРАТУРА 


И а жи 
ми! КР? 
К Х52 к #7 043) 
ми ПМ [|2 2739) 
ККТ АП Я | 
в 2 долин 
7 Г 9 д03Мк 
Аннтб Я 1 203 Б-р 
410 дб! 5 


Рис. 3 


Рис.4 


рыс. 6 


БЛОК ИНДИКАЦИИ 


`Принципиальная схема блока инди- 
кации А|!З («И») [1] изображена на 
рис. 5 
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Рис. 5 


На транзисторах. УТ, 
усилитель постоянного тока, нагружен- 
ный через резистор К8 на миллнампер- 
метр. Коммутатор на микросхеме 2О| 
подключает к входу усилителя один из 


УТ? собран 


трех источников сигиала: уснлитель- 


выпрямитель системы АРУ трансивера, 
аналогичный узел системы АРУ допол- 
нительного приемника или детектор вы- 
ходного напряжения передающего трак- 
та. Состоянне коммутатора определя- 
ется логическими уровнями на его ад- 
ресных входах. Когда на входе А! ло- 
гическнй 0, блок выполняет функции 
$-метра трансивера (на Аб — логиче- 
ский 0) или дополнительного прием- 
ника (на АО — логическая 1), когда 
логическая | (независимо от состояния 
входа Аб) — измерителя выходного 
напряжения передатчика. Логический 
уровень на входе АО определяется со- 
стоянием трехстабильного триггера на 
плате «КТЛЕХЬ [1] 1}. 


Резистором №9 устанавливают при 
налаживании стрелку микроамперметра 
на нулевую отметку. 


Чертеж печатной платы блока «И» 
дан на рис. 6. Ее крепят непосредствен- 
но на отрицательном выводе миллиам- 
перметра М2001/1. 


В. ДРОЗДОВ (КАЗАО) 


г. Москва 
ЛИТЕРАТУРА 
1. Дроздов В, Современный КВ тран- 
сивер.--- Радио, 1985, № В, с. 19—71. 


2. Дроздов В. Узлы современного КВ 
трансивера. Блоки квазисенсорного управ- 
ления.--- Радио, 1985, № 12, с. 21—23. 
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НАМ ПИШУТ 


БРИГАДИРЫ БЬЮТ ТРЕВОГУ 


Когда верстался номер, в редакцию пришло письмо от работников барнауль- 
ского радиозавода, выпускающего приемники для «охотников на лис». Здесь, 
как и везде в стране, после ХХУ!| съезда КПСС коллектив энергично ищет пути 
к выпуску продукции высшей категории качества. 

Однако письмо группы бригадиров радиозавода бьет тревогу. Из-за конструк- 
торских недоработок, допущенных Харьковским конструкторско-технологическим 
бюро ДОСААФ, снижается технический уровень основного «оружия лисоловов», 

Вот это письмо. 


диоз к разработчикам спортивной аппа- 
ратуры — работникам Харьковского 
конструкторско-технологического бюро 
ДОСААФ — ц призываем их резко 
поднять уровень разработок. На повест- 


Уважаемая редакция! 


Длительное время наш завод выпус- 
кал спортивные  радиопеленгаторы 
«„Лес-3,5», «Лес-29» и «Лес-145», кото- 
рые пользовались значительным спро- 
сом «охотников на лис». На смену  К@ дня — создание и выпуск аппарату- 
старым пришли новые изделия — А НИ . ЕЕ, 
_ ИИ . 145». , запросы современно- 
В ИЯ. го радиоспорта, чтобы наши радиопе- 

ленгаторы дали возможность «охотни- 
нему виду, легче, более технологич- ким на дис» завоевать новые спортив- 
нее. Но-вот по электрическим пара- ные высоты, в том числе и на междуна- 
метрам они оказались ме на высоте, , у 


а по некоторым из них стали хуже ПР ООН арене 
р уж Коллектив участка, откликаясь на ре- 


шения ХХУП съезда КПСС, готов при- 
нять активное участие в дальнейшем 
усовершенствовании изделий —«Ал- 
тай-3,5» и «Алтай-145» и гарантиро- 
вать их выпуск с индексами «Н» и 
«М» только отличного качества. Залог 
этому — наше крепкое рабочее, слово. 


Бригадиры Г. НАУМОВА, 
В. АКСЕНОВ, 
А. МАЛАШЕНКО 


прежних. 

Мы очень болеем за качество изаго- 
тавливаемой нами спортивной аппара- 
туры и хотели бы выпускать такие из- 
делия, которые имели бы высшую ка- 
тегорию качества. А пока, как нам из- 
‚вестно, наши «Алтаи» в клубах 
ДОСААФ подвергаются значительным 
переделкам и усоверпшенствованиям, так 
как не удовлетворяют по своим тех- 
ническим параметрам спортсменов. 

Мы обращаемся через журнал «Ра- 


г. Барнаул 


КОММЕНТАРИЙ К ПИСЬМУ 


Письмо бригадиров, как выяснилось,— это так сказать «зов общественности». 
Было и официальное обращение через ЦРК барнаульского завода к Харь- 
ковскому КТБ ДОСААФ с приглашением прислать своих представителей. Цель — 
на месте совместно найти пути устранения выявившихся недостатков. Однако 
разработчики на заводе не появились. 

Для оказания технической помощи в качестве представителя ЦРК СССР 
им. Э. Т. Кренкеля на заводе побывал мастер спорта СССР международного 
класса и один из тренеров сборной страны А. Петров. Только ХКТБ не спешил 
исправлять собственные ошибки в разработке «Алтаев». А их было немало. 

Как показали сравнительные полевые испытания, «Алтай-3,5» и «Алтай-145» 
действительно уступали своим предшественникам, «Лес-3,5» «чувствовал» «лису» 
уже с 600 м, а сменивший его «Алтай» — лишь с 200 м. Применяемые в 
«Алтае-145» некоторые конденсаторы не рассчитаны на работу при низких 
температурах. По техническим условиям уход частоты гетеродина в диапа- 
зоне температур от —15° до {50 °С не должен быть более +200 кГц, а на 
самом деле даже при температуре 10...15° мороза достигал 1 МГц. 

Невысокими оказались пеленгационные качества «Алтая-145». 

Возникает вопрос: чем ответят работники Харьковского КТБ ДОСААФ на об- 
ращение к ним бригадиров? 
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СПАСИБО, 
ПАВЕЛ ! 


Уважаемая редакция! 


От имени Городского совета ОСО 
в Ботевераде Народной Республики 
Болгарии, городского радиоклуба и 
коллективов операторов радиолюби- 
тельсках клубов [21КВО и ЕРКР 
просим . передать нашу сердечную 
благодарность советскому радиолю- 
бителю Павлу Кононенко (ЦВ5СОЕ) 
из г. Черкассы УССР. 


Павел оказал большую помощь 
болгарскому радиолюбителю и яхт- 
смену Димитру Иванову, который 
на самодельной яхте ты со- 
вершил трудный переход из Бур- 
гаса на Кубу. Путешествие длилось 
почти четыре месяца — с [2 апреля 
по 4 августа 1985 г, 


В этом путешествии Димитр хо- 
тел испытать не только мореход- 
ные качества яхты. Он изобрел оп- 
реснитель морской воды. Экспери- 
мент оказался успешным и во вре- 
мя похода наш отважный соотече- 
ственник пил полученную путем оп- 
реснения морскую воду. 


От Бургаса до Е Ди- 
митра сопровождал 64-летний яхт- 
смен Григор Григоров, а дальше 
Митко уже плыл в одиночестве. 
Бдинственная ниточка, соединявщая 
Митко с родиной — это радио- 
станция (ЕЛОЕ/ММ), с помощью 


которой он постоянно держал с на- 


ми связь. С 25 мая постоянным уча- 


стником наших радиосеансов стал 
Павел Кононенко. Он помогал осу- 
ществлять связь с яхтой, когда нам 
это не удавалось. В эфир Ди- 
митр выходил четырежды в сутки — 
в 14.00, 18.00, 21.00 # 22.00 ОТ. 
От Бургаса до Сицилии связь ве- 
лась на частоте 7.055 кГц, от Си- 
цилиц до Кубы — 14.330 кГц. Бла- 
годаря мастерству Павла Кононен- 
ко, Димитр не был одинок в своем 
трудном походе. 


Еще раз на страницах журнала 
«Радио» выражаем огромную бла- 
годарность советскому радиолюби- 
телю. 


Спасибо, Павел! 


Городской совет ОСО 
и Ботевградский 


Ботевград, НРБ радиоклуб 
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Программатор 
для минровальнулятора 


Сегодня во многих научно-популярных и научно-технических жур- 
налах можно встретить статьи с описанием приемов работы на прог- 
раммируемых калькуляторах, методологии подготовки и отладки прог- 
рамм, а также статьм с описанием программ, решающих конкретные 
практические задачи или реализующих игровые ситуацин. Публикуются 
подобные матерналы и в нашем журнале. 


Однако эффективность применения программируемых микрокаль- 
куляторов существенным образом ограничена отсутствием средств, 
обеспечивающих долговременное хранение и оперативный ввод в ми- 
крокалькулятор отлаженных программ. Вот почему иной раз програм- 
мируемый микрокалькулятор проще использовать как обычный м по- 
пучить нужный результат вычислениями «в поб», не затрачивая время 
на введение уже отлаженной программы и проверку правильности ее 
набора. 


Об одном из возможных путей решения проблемы долгосрочного 
хранения и оперативного введения программ для программируемых 
микрокалькуляторов рассказывает в этом номере журнала П. Храпко. 
Предлагаемое им устройство, несомненно, окажется весьма полезным 
для инженеров, студентов м радиолюбителей, найдет свое место в учеб- 
ных заведениях. Однако оно не лишено и некоторых недостатков, осо- 
бенно существенных при индивидуальном использовании программи- 
руемого калькулятора. 


Во-первых, этот программатор требует для своей работы еще одного 
программатора микросхем ППЗУ. При этом необходим предва- 
рительный перевод команд микрокалькулятора в специальные коды 
{по таблице). Во-вторых, эти микросхемы не могут быть перепрог- 
раммированы, а это значит, что еслн отпала необходимость в прог- 
рамме, то дефицитная микросхема, увы, уже никому не нужна. 


`°Вот почему, публикуя «для затравки» описание программатора для 
микрокалькулятора, редакция одновременно объявляет конкурс на соз- 
дание устройства, позволяющего записывать на магнитную ленту или 
мной доступный радиолюбителю носитель информации подготовлен- 
ные на микрокалькуляторе «МК-54» [«МК-34», «МК-56») программы и 
загружать их в микрокалькулятор. 


Для записи программы в буферную память желательно использовать 
клавиатуру микрокалькулятора или идентичную ей вспомогательную 
клавиатуру. 

Победителей этого конкурса ждут памятные сувениры и дипломы 
редакцин. Описания лучших конструкций будут опубликованы в журнале. 
Крайний срок представления конкурсных материалов (принципиальная 
схема, описание принципа действия устройства, фото внешнего вида) — 
31 декабря 1986 г. 
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Й г”'раммируемые  микрокалькуля- 

торы (ПМК) завоевывают все 
большую популярность. Благодаря уни- 
версальности, шнрокому набору 
команд, простоте и удобству входного 
языка, они становятся незаменимыми 
в инженерных расчетах любой сложно- 
сти, при обработке результатов изме- 
рений. Растет и программное обеспе- 
чение — появляется все больше пуб- 
ликаций, содержащих прикладные про- 
граммы для ПМК по различным об- 
ластям знаний. Отметим лишь одну 
книгу с программами для радиотех- 
нических расчетов, содержащую бо- 
лее 450 программ и, несомненно, полез- 
ную в радиолюбительской практике: 
Трохименко Я. К., Любич Ф. Д. Ра- 
диотехнические расчеты на микрокаль- 
куляторах (М.: Радио и связь, 1983). 


Хорошие результаты может дать ос- 
нащение программируемымн микро- 
калькуляторами учебных классов в ор- 
ганизациях ДОСААФ, В первую оче- 
редь, это относится к тем специально- 
стям, которые требуют выполнения 
многочисленных и громоздких вычис- 
лений. Если раньше в таких случаях об- 
ходились упрощенными и приблизи- 
тельнымн расчетами, то для прнклад- 
ной программы ПМК, однажды соз- 
данной н отлаженной, теиерь достаточ- 
но ввести исходные данные и полу- 
чить точный результат. Быстрая смена 
программ позволяет повысить ннтенсив- 
ность учебного процесса, 


Очень широкие возможности предос- 
тавляет использование ПМК в экза- 
менаторах по различным областям 
знаний, в тренажерах и другой обу- 
чающей технике. В частности, об одной 
из сторон применения ПМК в учебном 
процессе рассказывает статья А. Бара- 
нова «Электроника Б3-21 — экзамена- 
тор» («Радио», 1984, № 5, с. 24, 25). 


Однако оперативность здесь может 
быть достигнута только в том случае, 
если в какой-то мере автоматизировать 
процесс загрузки программ в ПМК. 
Дело в том, что широко распространен- 
ные в настоящее время ПМК имеют 
недостаток — их запоминающее уст- 
ройство является  энергозависимым, 
т. е. при отключении питания введен- 
ная программа разрушается. Отсутст- 
вуют пока стандартные средства созда- 
ния библиотек программ для решения 
часто встречающихся задач. Очевидно, 
в будущем следует ожидать появления 
массовых отечественных моделей ПМК 
с возможностью подключения перифе- 
рийных устройств, таких, как сменные 
модули памяти, печатающее устройство, 
устройство введения-выведения инфор- 
мации с магнитным носителем. 


Прогресс в области создания про- 
граммируемых постоянных запоминаю- 
щих устройств `(ППЗУ) с электриче- 
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ской перезаписью информации также 
приводит к появлению ИМК с энерго- 
независимыми запоминающими устрой- 
ствами программ. Так, мнкрокалькуля- 
тор НР-41С фирмы “Немей-РасКаг4” 
имеет неразрушаемую память программ 
и данных емкостью 448 байт [1], ин- 
формация в которой может храниться 
в течение года. Он снабжен также смен- 
ными модулями ПЗУ, ориентированны- 
ми на решение 100 определенных проб- 
лем. В модели Т1-59 фирмы “Теха$ 
Гозгитеп{$” сменные библиотеки про- 
грамм хранятся в БИС ПЗУ емкостью 
40 Кбайт и применяют их совместно с 
‘магнитными мини-картами. 


Между тем, используя постоянные за- 
поминающие устройства, несложно из- 
готовить индивидуальный модуль-прог- 
рамматор для микрокалькулятора. Ни- 
же описан модуль, который позволяет 
хранить во внешнем ПИЗУ часто ис- 
пользуемые отлаженные программы и 
обеспечивает автоматический поиск и 
загрузку нужной программы в память 
ПМК. Модуль работает совместно с 
микрокалькулятором «Электроника 
МК-56», являющимся настольным ва- 
риантом модели «Электроника БЗ-34». 
Единственная доработка ПМК —- уста- 
новка на одной из его стенок миниатюр- 
ного многоконтактного разъема и выве- 
дение на него сигналов контактуры. 


В программаторе использованы че- 
тыре микросхемы ППЗУ К556РТ5 с ор- 
ганизацией 512Ж8 бит. Общая ннфор- 
мационная емкость равна 2 Кбайта, 
что, как показывает практика, позво- 
ляет хранить 14—16 программ для 
ПМК длиной до 98 шагов каждая. Име- 
ется возможность расширения памяти. 


Известно, что в микропроцессорных 
снстемах самый эффективный способ 
обмена ииформацией между внешним 
устройством и системой — прямой 
доступ к памяти, при котором проис- 
ходит считывание—-запись информа- 
ции непосредственно в оперативное 
запоминающее устройство (ОЗУ). Од- 
нако, как видно из структурной схемы 
операционного устройства ПМК 
(рис. 1), его ОЗУ организовано по- 
следовательным соединением регистров 
памяти БИС и образует «карусель- 
ную» структуру, информация в кото- 
рой постоянно циркулирует, синхронн- 
зируемая тактирующим генератором 
(генератором фаз). Информацию вво- 
дят и выводят через регистры БИС- 
диспетчера и операционной БИС. Даже 
такое упрощенное представление пока- 
зывает, что доступ в память ПМК аппа- 
ратными средствами сопряжен с извест- 
ными трудностями. Кроме того, не 
совсем обычно внутреннее представле- 
ние данных в памяти ПМК. Задача 
может быть легко решена с помощью 
микропроцессора, однако рассмотре- 
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ние этого вопроса выходит за рамки 
статьи. 

Выберем способ введения информа- 
ции, хотя и не самый быстрый, зато 
простой и надежный. Это дублирование 
контактуры калькулятора МОП-клю- 
чами. На рис. 2 показаны схема кон- 
тактуры микрокалькулятора «Электро- 
ника МК-56» и организация входных 
шин. БИС-диспетчер, формирующий 
команды управления для операцион- 
ной БИС, постоянно опрашивает кон- 
тактуру миогофазной последователь- 
ностью импульсов, подавая их на ши- 
ну М. По шине К управляющий сигнал 
поступает в БИС, информируя о на- 
жатой клавише. 


Структурная схема модуля-програм- 
матора показана на рис. 3. 


Предварительно запрограммирован- 
ное ППЗУ 05 содержит коды клавиш, 
нажимаемых обычно при вводе про- 
грамм вручную (на рис. 2 коды указаны 
рядом с обозначением контактов кла- 


виш). Адресная информация на ППЗУ 
поступает из регистра адреса 04, при- 
чем в режиме поиска нужной програм- 
мы после нажатия на кнопку $1 
«Поиск» изменение адреса происходит 
с частотой работы тактового генера- 
тора С!. После нажатия на кнопку 
$2 «Ввод» происходит введение про- 
граммы, а считывание кодов из ППЗУ 
25 происходит с частотой, определяе- 
мой счетчиком-делителем частоты ОЗ. 
Триггеры ОГ и 02 управляют выбором 
этих двух режимов работы, а также 
приостанавливают работу программа- 
тора после окончания введения. Коды 
из ППЗУ поступают.на дешифраторы 
06 и 07, которые управляют соответст- 
венно ключами 53 и $4, коммутирую- 
щими между собой отдельные линин 
шин контактуры ПМК. 


Принципиальная схема программа- 
тора представлена на рис. 4. Тактовый 
генератор выполнен на логических 
элементах 001.1, РЬ1.2, сдвоенный 
счетчик 202 выполняет функцию дели- 
теля частоты на 256. В качестве регист- 
ра адреса использованы двоичные счет- 
чики 005.1, 005.2, 006.1. Счетчик 
206.2 управляет выбором той или иной 
микросхемы ППЗУ. Дешифратор 208 
коммутирует герконовые реле К!-К4, 
через контакты которых напряжение пи- 
тания поступает только на ту микро- 
схему ППЗУ, из которой происходит 
считывание. Это позволяет снизить по- 


Е требление мощности от источника пита- 


ния. Сигналы дешифратора 28 могут 
быть использованы для подачи на вход 
С$ других типов ПИЗУ (например, 
К556РТ4, К573РФ!). 

Триггеры управлення — 014.1, 
204.2. Дешифраторами кода, считан- 
ного из памяти, служат мультиплексо- 
ры 209—011. Выходные двунаправ- 
ленные ключи микросхем К564КП?2 
выполнены на МОП-транзисторах, по- 
этому они могут быть непосредственно 


подключены к шинам  контактуры. 
ПМК. 


Импульсы с шины М поступают на 
выводы Х мультиплексоров ОБО, 
2011. В зависимости от кода на их 
входах открывается соответствующий 
канал Х--У. Таким образом, младшие 


биты Р0.-- 23 управляют выбором стро- 
ки коитактуры. Микросхема 29 рабо- 
тает в режиме демультиплексора и в 


соответствии с битами 04, 25 подклю- 
чает к выводу У один из своих выво- 
дов Х, управляя выбором столбца 
(шина К). Вход У управляющий, 
уровень 1 на входе У размыкает все 
ключи, Следует заметить, что комби- 


нация битов Р4, 5 (11) также размы- 
кает используемые в мультиплексоре 


229 ключи (назовем это состояние 
закрытым). 
Итак. каждой, клавише присваива- 


21 


УЧЕБНЫМ ОРГАНИЗАЦИЯМ ДОСААФ 


ют свой б-битный код, который удобно 
рассматривать как двоично-десятичный. 
Например, клавнша. «7» имеет код 


000111 или 07; «ВП», «ШГ» — соот- 
ветственно 010111 или 17, 1001 или 27 


ит. д. Биты 06, 07 кода. несут служеб- 
ную информацию, являясь разделите- 
лями «защитых» в ППЗУ программ. Их 
назначение будет пояснено ниже. В таб- 
лице показан пример расположения 
программ и служебных записей в памя- 
ти программатора. 


Модуль работает следующим обра- 
зом. С выхода генератора импульсы 
с частотой 400...500 Гц (частоту следу- 
ет подобрать для конкретного экземп- 
ляра ПМК такой, чтобы обеспечить 
максимальную скорость введения про- 
граммы) поступают на вход счетчика- 
делителя 002. На выходе счетчика 
(на выводах 13 и 14) формируются 
тактовые импульсы с пернодом соот- 
ветственно около 0,3 и 0,6 с. Пусть по- 
сле нажатия на кнопку 5В2 «Ввод» 
триггер 204.2 установлен в состоя- 
ние 0, а РО4.1 находится в состоя- 
нии |1. Это соответствует режиму за- 
грузки программы. Уровень 0 на выхо- 
де элемента 003.3 открывает мульти- 
плексор 009. Уровень | на выходе 
элемента 203.4 разрешает заполнение 
счетчиков 005, 006. Значение адреса 
на выходах счетчиков с каждым тактом 
увеличивается на 1, из ППЗУ последо- 
вательно считываются коды. Элемент 
203.1 формнрует импульсы, открываю- 
щие и закрывающие ключи мульти- 
плексора 019, имитируя нажатие н от- 
пускание клавиш (см. временные диаг- 
раммы на рис. 5). 


При появлении сигнала ! в разряде 


07 триггер 204.2 переключается в со- 
стояние 1, уровень 0 на выходе эле- 
мента 003.4 останавливает счетчики. 
Высокий уровень с выхода элемента 
003.1 закрывает мультиплексор 209 — 
программа загружена. Удобно в конце 
каждой программы записать в ППЗУ 
служебную запись — последователь- 
ность кодов, указаниую в таблице, 
тогда после загрузки индикатор ПМК 
высвечивает номер введенной програм- 
мы. 
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Режим поиска нужной программы 
включается нажатием на кнопку $В1 
«Понск». В этом случае триггер 204.1 
установлен в 0, и на вход счетчика 205 
каждые 0,6 с поступают импульсы так- 
тового генератора (мультиплексор 209 
в это время закрыт высоким уровнем 
с выхода элемента 203.3). 


Прн появлении уровня | в разряде 


06 триггер 204.1 переключается в со- 
стояние | н далее в медленном темпе 
считывается служебная запись. На ин- 
дикаторе высвечивается номер послед- 
ней просмотренной программы. 


Манипулировать кнопками ВТ и $В2 
можно в любой последовательности, это 
не приводит к сбоям. Например, можно 
прервать ввод программы, нажав при 
введении на кнопку «Поиск». Загрузка 


Рис. 3 
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Комментарий 


Код клавншн 
Функиня 
клавиши 


Перевод в авт. режим 
Возврат к шагу 00 


Перевод в прогр. реж. 


Текст программы № 1 


Перевод в авт. режим. 
Очнетка рег. Х 
Запись в Х номера программы 


Перевод в авт. режим 
Возврат к щагу 00 


Перевод в прогр. режим 


Текст программы № 2 


программы максимальной длины зани- 
мает 1,5...2 мин. 


Модуль питается от батареи из четы- 
рех аккумуляторов Д-0,55. Потребляе- 
мый ток не превышает 145 мА, из них 
ток микросхемы ППЗУ равен 125 мА. 
Однако выходные мультиплексоры 
209--201| целесообразно питать от 
источиика питания БИС микрокальку- 
лятора. Этнм достигается идеальная, 
без искажений по уровню и форме пере- 
дача импульсов от шины М к шине К, 
независимо от разброса напряжения 
питания, а значит, безошибочное считы- 
ванне информацни. Необходимо иметь 
в вилу, что в ПМК общий вывод БИС 
соединен с плюсовым выводом источни- 
ка питання. 


Конденсаторы, использованные в мо- 
дуле, — КМ-6; реле — РЭС64А, паспорт 
РС4.569.724; кнопки — КМ1-1, разъ- 
ем — МРН-32. Вместо транзисторной 
сборки К125НТ1 подойдут любые мало- 
мощные п-р-п транзисторы. 


Модуль выполнен на технологиче- 
ской печатной плате размерами 170Ж 
Х 80 мм, соединення выполнены прово- 
дом МГТФ.0.7. Плата помещена в 
пластмассовую коробку. 


Налаживание модуля сводится к вы- 
бору частоты тактового генератора. 
Первоначально ее следует установить 
в пределах 200...300 Ги, а затем, иро- 
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водя пробные загрузки, увеличивать 
частоту до тех пор, пока не начнется 
пропуск шагов программы. После это- 
го частоту несколько снижают. 

Так как большииство микросхем 
модуля и БИС ПМК чувствительны 


‚ К статическому электричеству, необхо- 
; димо при сборке и налаживании при- 


нять все возможные меры их защиты. 


- Информацию по программированию 
‚ ПОЗУ можно найти в [2] и [3]. 


П. ХРАПКО 
г. Красногорск 


` Московской обл. 
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ИСТОЧНИКИ ПИТАНИЯ 


УкОНомИичный 
Олон 
питания 


Разработка н конструнрование ис- 
точников постоянного напряжения с ре- 
гулируемым в широких пределах выход- 
ным напряжением связана с рядом 
трудностей. КПД компенсационных 
стабилизаторов при малом выходном 
напряжении оказывается очень низким, 
так как на регулирующем элементе 
рассеивается значительная мощность. 
Это не позволяет, используя распрост- 
раненную элементную базу, создать 
экономичные регулируемые блоки пи- 
тания с током нагрузки | А и более. 

Для облегчения режима регулирую- 
щих транзисторов иногда применяют 
трансформаторы с секционированной 
вторичной обмоткой, Однако такой 
путь заставляет отказаться от плавно- 
го регулирования выходного напряже- 
ния в широких пределах и разбивать 
интервал иа отдельные участки, 

Резко повысить КПД стабилизаторов 
возможно путем использования ключе- 
вого режима регулирующего элемента, 
Правда, этому виду стабилизаторов 
присущи значительные пульсации вы- 
ходного напряжения и высокий уро- 
вень собственных помех, подавление 
которых сопряжено с усложнением схе- 
мы и конструкции блока. 

Компромиссным решением может 
служить комбинированный блок пита- 
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ния, составленный из ключевого пред- 
варительного стабилизатора и выход- 
ного — параметрического или компен: 
санионного. Одним из примеров такого 
решения может служить блок питания, 
опнсанный в статье В. Муша «Мощный 
высокостабнльный блок питания» («Ра- 
дно», 1978, № 7, с. 56—58). Блок 
удачно сочетает высокий КПД следя- 
щего ключевого стабилизатора и низ- 
кнй уровень пульсаций выходного на- 
пряжения, обеспечиваемый компенса- 
цнонным стабилизатором. Однако для 
этого блока необходим громоздкий и тя- 
желый дроссель. Кроме того, для на: 
дежной работы ключевого элемента 
предварительного стабнлизатора необ: 
ходимо обеспечить насыщение его 
транзисторов при большом токе коллек- 
тора, что требует значительного уси- 
ления управляющего сигнала, а это от- 
рицательно сказывается па суммарном 
значении КПД устройства. 

Ниже описан варнант лабораторного 
блока питания с плавной регулировкой 
выходного напряжения в широких 
пределах, обладающий высокнм КПД 
и сравнительно малыми габаритами 
и массой. 

Блок питания имеет следующие ос- 
новные характеристики: выходное на- 
пряжение можно плавно регулировать 
от 0 до 24 В при токе нагрузки до 1 А; 
выходное сопротивление — не более 
0,1 Ом; напряжение пульсаций — не 
более 20 мВ; коэффициент стабилиза- 
ции - около 320 при напряжении в се. 
ти в пределах 200...250 В. Суммарные 
потери на регулирующих н выпрями- 
тельных элементах при токе нагрузки 
ТА не превышают 7 Вт. 


Устройство (см. принципиальную схе- 
му) состоит из двух частей: предва- 
рительного ключевого следящего стаби- 
мора на тринисторе У$1, транзис- 
торах УТ!—УТЗ, УТ8 и оптронах 1, 
2? и простейшего непрерывного на 
транзисторах УТ4—УТ7. 

Ключевой стабилизатор работает 
следующим образом, При включении 
блока через диод УО2 заряжается кон- 
денсатор СЗ и вступает в работу управ- 
ляющий элемент ключевого стабилиза- 
тора, а также источник образцового 
напряжения. Конденсатор С5 через ре- 
зисторы К8, В9 заряжается до порога 
включения одночереходного транзисто- 
ра УТЗ, на котором собран генератор 
имиульсов. Импульсы тока, протекая 
через светодиод оптрона 01, открыва- 
ют фотодинистор оптрона ин вслед за 
ним тринистор У$1, 

Для нормальной работы ключевого 
стабилизатора генератор импульсов не- 
обходимо синхронизировать с частотой 
сети. Эту функцию выполняет узел 
на транзисторах УТ!, УТ2 и диоде 
Ур2. Когда мгновенное значение на- 


пряжения на вторичной обмотке П 
рожа равно нулю, диод УО2 
и транзистор УТ! закрыты, а УТ2 от- 
крыт током, протекающим через резис- 
тор КЗ. Конденсатор С5 через тран- 
зистор УТ2 разряжен практически до 
нуля и подготовлен для очередного 
цикла работы. 

При увеличении напряжения на вы- 
ходе моста открывается транзистор 
УТ!, закрывается УТ2, открывается дн- 
од УО2 и начинается зарядка конден- 
сатора С5. Постоянная времени цепи 
К8К9С5 выбрана такой, чтобы при 
отсутствии ограничений зарядного тока 
конденсатора С5 однопереходный тран- 
зистор УТЗ открывался через 3,5.,.4,5 ме 
после перехода сетевого напряжения 
через нуль, т, е. тринистор У$1 должен 
открыться несколько раньше, чем на- 
пряжение на обмотке И трансформа- 
тора достигнет амплитудного значения. 
При этом конденсаторы С! и С2 будут 
заряжены до максимально возможного 
напряжения. 

Управляющий сигнал обратной связи 
ключевого стабилизатора снят непо- 
средственно с выходных зажимов бло- 
ка. На эмнттере транзистора УТ8 на- 
пряжение почти равно выходному, и к 
цепи сравнения У2ЗВ5Е6С402 прило- 
жено падение напряжения на регули- 
рующем элементе непрерывного стаби- 
лизатора. При увеличении падения на- 
пряжения сверх установленного увели- 
чивается ток через транзистор УТ8 
и светодиод оптрона 02. Это приводит 
к увеличению тока коллектора состав- 
ного фототранзистора оптрона 2 и 
уменьшению скорости изменения на- 
пряжения на конденсаторе С5 в каж- 
дом цикле, те. транзистор УТЗ в три- 
нистор У$| будут открываться позже, 
при меньшем напряжении на выходе 


выпрямителя УОТ. Вследствие этого на- 
пряжение на’ конденсаторах СГ и СЗ 
уменьшится, приближаясь к установ- 
ленному значению. 

При очень большом паденни напря- 
жения на регулирующем элементе не- 
прерывного стабилизатора ток через 
светоднод оптрона М2 становится до- 
статочиым для того, чтобы включения 
транзистора УТЗ, а звачит, и тринисто- 
ра У51 не происходило, при этом кон- 
денсаторы С] и С2 разряжаются ло тех 
пор, пока напряжение, ириложенное 
к узлу сравнения, не станет снова рав- 
ным установленному и не начнет рабо- 
тать транзэнстор УТЗ. Напряжение 
сравнения, зависящее от коэффициента 
передачи оптрона 12, можно регули- 
ровать изменением как тока светодиода 
(подборкой резисторов В5, Вб), так 
и коэффициента передачи оптрона (ре- 
зистором В7). 

Конденсатор С4 сглаживает пульса: 
ции напряжения на светодноде оптрона 
102 и способствует устойчивости ра- 


РАДИО 10 5, 1936г. ф 


боты узла сравнения. Если емкость 
этого конденсатора недостаточна, воз- 
можны сбои в работе трнинистора УЗЕ 
(пропуски полуволн). Три этом умень- 
шение напряжения на конденсаторах 
СТ и С2 к концу второй пропущен- 
ной полуволны может оказаться столь 
значительным, что нарушит работу ком- 
пенсационного стабилизатора. В нор- 
мальном режиме напряжение на кон- 
денсаторах С] и С2 должно на 4...5 В 
превып:ать выходное напряжение бло- 
ка. Диод У03 защищает светодиод 
оптрона от случайного обратного на- 
пряжения. 

Непрерывный стабилизатор содержит 
усилитель тока на составном транзис- 
торе УТ5, УТб, узел сравнения на тран- 
зисторе УТ7 и генератор образцового 
напряжения, состоящий из источника 
стабильного тока на транзисторе УТ4 
и стабилитрона УП6б. Общий коэффици- 
ент усиления по току транзисторов 
УТ5---УТ7 находится в пределах 
10 000...100 000 а зависимости от их ко- 
эффициента передачи тока. Цепь 
Ур4\Ур5В16 определяет режим базо- 
вой цепи транзистора УТ4, а его коллек- 
торный ток зависит от сопротивления 
резистора К12. Ток, протекающий че- 
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рез резистор К17, значительно превы- 
шает входной ток транзистора УТТ, 
поэтому управляющее напряжение на 
его базе мало изменяется при изме- 
нении базового тока, что обеспечи- 
вает хорошие нагрузочные характерис- 
тики стабилизатора. 

Выходное и управляющее напряже- 
ния сравнивает транзистор УТ7. Его 
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коллекторный ток зависит от разности 
напряжений на эмиттере (выходное 
напряжение) и базе (управляющее). 
Составной транзистор УТ5, УТб служит 
усилителем тока. Уменьшению влияния 
начального коллекторного тока тран- 
зисторов УТ5 и УТб способствуют ре- 
зисторы Е19, ЕК20 и диод У8. 

Диод УО7 защищает эмиттерный пе- 
реход транзистора УТ7 в том случае, 
когда движок переменного резистора 
К17 быстро перемещают вниз по схеме. 
При этом остаточное напряжение на 
конденсаторе С7 и емкости нагрузки бу- 
дет приложено к эмиттерному переходу 
транзистора. Если этот транзистор 
сплавной, допускающий обратное на- 
пряжение на эмиттере большее или рав- 
ное напряжению на конденсаторах С] 
и С2, то диод УОТ можно изъять, Для 
предотвращения выгорания резистив- 
ной дорожки переменного резистора 
К!7 в цепь движка включен резистор 
К!8, ограничивающий ток разрядки 
конденсатора С7 и емкости нагрузки. 

Блок питания оснащен системой 
защиты от короткого замыкания, вы- 
полненной по традиционной схеме на 
тринисторе У$2 и токоизмерительном 
резисторе К15. Управляющий переход 


(1,62 2200 мкх#0В; 
Г5 200 мкхэ508В 


тринистора шунтирован конденсатором 
Сб, который вместе с резистором К14 
исключает срабатывание системы защи- 
ты при кратковременных импульсных 
перегрузках. Постоянная времени цепи 
С6К!4 около 10 мс. 

Ламла накаливания НЕ2 подсвечива- 
ет транспарант «Перегрузка». При 
срабатывании системы защиты лампа 


‚шасси из 


И КТ915Б; 
и75 П216Б; 
УТ8 КТ209М ; 


включается, при этом падение напряже- 
ния на резисторе К1? (около 4 В) при- 
водит к закрыванию транзистора УТ4 
и уменьшению до нуля образцового 
напряжения; непрерывный стабилиза- 
тор закрывается, а напряжение на вы- 
ходе ключевого уменьшается до 4...5 В. 
Для возвращения устройства в рабочий 
режим после снятия перегрузки надо 
кратковременно нажать на кнопку ЗВ1. 

Резистор К2| разряжает конденсатор 
(7, а также предотвращает увеличе- 
ние напряжения на нем из-за обратного 
тока коллектора транзисторов УТ5 
и УТб в отсутствие нагрузки. Для этой 
же цели светодиод оптрона 112 включен 
через транзистор УТ8. Непосредствен- 
ное включение цепи обратной связи, 
через которую протекает ток 1...2 мА, 
к выходу непрерывного стабилизатора 
привело бы к недопустимому увеличе- 
нию выходного напряжения в случае 
снятия нагрузки (почти на 2 В). При 
наличин транзистора УТ8 это увеличе- 
ние равно 50...100 мВ. 


Блок питания собран на коробчатом 
дюралюминия, служащем 
одновременно теплоотводом для тран- 
зистора УТЗ. Транзистор электрически 


Ищ, ТЕ ГТ4О2А; 
/77 КТбОВБ; 
/52 КОЗА 


+ 


7 200мкх258 
узке 


агр 


от шасси слюдяной про- 
кладкой. Трансформатор Т! переделан 
из ТС-40-6: удалены все обмотки, кро- 


изолирован 


ме сетевой, а на их место намотаны 
обмотка ИП, содержащая 165 витков 
провода ПЭВ-1`0,7, и обмотка ПП из 
35 витков провода ПЭВ-1 0,31. Можно 
использовать любой другой трансфор- 


‚матор, обеспечивающий на вторичной 
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обмотке напряжение не менее 24 В при 
токе 1 А. 


Конденсаторы С1 и С2 работают в 
условиях больших импульсов тока и по- 
этому следует остановить выбор на 
К50-31 или им подобных. В крайнем 
случае, возможно применение конденса- 
торов К50-6 (2000 мк Хх 50 В). Конлен- 
саторы (3, С4, Сб и С7—К5О.6, 
С5 — МБМ. Резистор В15 — проволоч- 
ный, изготовлен из константанового 
провода диаметром 0,7 мм, Е16 — 
СП3-4. Конденсатор С5 — МБМ (или 
К42П2 с ТКЕ не хуже, чем НЗ0). Лам- 
пы можно использовать и другие на то 
же напряжение, только для Н12 ток 
не должен превышать 60 мА. 


Транзистор УТ! можно заменить лю- 
бым из серий КТЗО1, КТЗ12, МПО1, 
МП102, МП103, КТ201; УТ2 — на 
КТ6бОЗА, возможно применение КТЗ15, 
КТЗ42, КТЗ117 также с любыми бук- 
венными индексами. Вместо транзисто- 
ра КТ!17Б можно применить любой из 
этой серии. Транзистор ГТ402А (\УТ4) 
может быть заменен на МПИЧА, 
МП20А, МП25А, МПАОА, ГТ4ОЗА, воз- 
можна замена на кремниевые МП114А, 
КТ208Г, КТ209Г, но в этом случае 
сопротивление резистора К!2 должно 
быть 51...62 Ом. Вместо КТ608Б можно 
использовать КТбОЗБ, КТЗ42Г, КТ815А 
и КТЗ117А. Транзистор ГТ402А в со- 
ставном транзнсторе может быть заме- 
нен на ГТ4ОЗА, КТ814А, КТУЗЗА, 
а П216Б — на П21ЗА, [1217А, ПАА, 
КТ816А и КТ818БМ. Вместо КТ209М 
подойдут КТ208М или КТ2ОЗА с коэф- 
фициентом усиления тока не менее 60. 


Тринистор КУ202В можно заменить 
на КУ201Г, Д238Е, а КУ!0ЗА — на 
любой из этой серии, а также КУ1ОТА, 
но при этом следует учесть, что подойдут 
только такие, у которых напряжение 
включения не более 1 В, и до подборки 
резистора К15 следует заменить резис- 
тор К14 на другой, сопротивлением 
100 Ом. Диод КД202В можно заменить 
на КД21ЗА или более мощный, а при ис- 


пользовании кремниевых транзисторов 


в регулирующем элементе его можно 
исключить. Вместо диодов КД105Б 
можно применить Д226Б, КД1О6А, 
КД10ЗА, а в цепи базы транзистора 
\УТ4 могут быть использованы дноды 
КД5ОЗА, Д219А, Д220, Д223. 


Оптрон 1 допустимо заменить им- 
пульсным трансформатором МИТ-10 
или ему подобным, нли же самодель- 
ным, намотанным на кольцевом магни- 
топроводе типоразмера К20Х 12Ж6 из 
феррита 2000НН или 1000НН. Обе об- 
мотки одинаковы и состоят из 75 вит- 
ков провода ПЭЛШО 0,15. Одну обмот- 
ку включают вместо резистора КИ, 
другую — вместо резистора В4. Начала 
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обмоток подключают к базе 1 транзисто- 


‚ ра УТЗ и управляющему электроду три- 


нистора У$1 соответственно. 


Налаживание блока питания начн- 
нают с проверки работы транзистора 
УТ4. Падение напряжения на цепи 
диодов УО4, УР5 должно быть в преде- 
лах 1,1...1,4 В, а ток коллектора тран- 
знстора УТ4 устанавливают на уровне 
10...15 мА подборкой резистора КВ!2. 
Прн нажатии на кнопку ЗВ! ток кол- 
лектора транзистора УТ4 и напряжение 
на резисторе К17 должны уменьшиться 
до нуля и должна включиться лам- 
па Н!2. Если ток не уменьшается, 
необходимо заменить транзистор УТ4 
на другой, с большим допустимым 
напряжением коллекторного перехода. 


Затем подключают к конденсатору 
С5 осциллограф, его развертку синх- 
ронизнруют с сетью. На экране должна 
быть нарастающая «пила» со спадами 
в моменты открывания транзистора 
УТЗ. При замкнутых выводах светодио- 
да оптрона {/2 первое открывание тран- 


зистора УТЗ должно происходить через _ 


3,5...4,5 мс после перехода сетевого 
напряжения через нуль. Момент откры- 
вания транзистора УТЗ устанавливают 
подстроечным резистором №8. Так как 
транзистор оптрона 12 при этом не шун- 
тирует конденсатор С5, частота пилооб- 
разного напряжения такова, что на эк- 
ране можно наблюдать повторные от- 
крывания транзистора УТЗ за полупе- 
риод напояжения сетн. 


При размыкании выводов светодиода 
оптрона 02 частота пилообразного 
напряжения резко уменьшается, гене- 
рация импульсов приостанавливается 
до момента достижения заданного нап- 
ряжения между плюсовой обкладкой 
конденсаторов С1, С2 и выходным плю- 
совым выводом блока пнтания. Это 
напряжение следует установить на 
уровне 4...5 В подстроечным резистором 
87. Оно должно сохраняться при изме- 
нении как выходного напряжения, так 
и тока нагрузки. При отсутствии на- 
грузки время установления может до- 
стигать нескольких секунд. 


После этого осциллограф подключа- 


ют к плюсовой обкладке конденсато- 
ров С1 и С2, блок питания нагру- 
жают соединенными последовательно 
резистором сопротивлением в несколько 
ом и амперметром со шкалой на 
1...3 А. Плавно увеличивая выходное 
напряжение и контролируя пилообраз- 
ное иапряжение иа конденсаторах С1, 
С2, доволят ток нагрузки до | А. Во 
всем интервале тока нагрузки ие долж- 
ио быть пропусков периодов пилооб- 
разного напряжения, кроме случая, 
когда резко уменьшают выходное на- 
пряжение или ток нагрузки. 


Если в стационарном режнме работа 
ключа на тринисторе У$] неустойчива, 
необходимо заменить резисторы В5, Вб 
на другие, большего сопротивлення, 
отрегулировав затём заново напряже- 
ние ключевого стабилизатора, или за- 
менить конденсатор С4 на другой, 
большей емкости. 

Ток срабатывания системы защиты на 
уровне 1,1...1,2 А устанавливают под- 
боркой сопротивления резнстора В15 
(уменьшенне сопротивления приводит 
к увеличению тока срабатывання). 
При этом используют ту же цепь на- 
грузки из амперметра и резистора. 

В заключение проверяют работу бло- 
ка питания в целом: измеряют плав- 
ность регулировки выходного напряже- 
ния в пределах от 0 до 24 В, суммар- 
ный сквозной ток закрытого регули- 
рующего элемента непрерывного ста- 
билизатора, его выходное сопротивле- 
ние и уровень пульсации на выходе. 
Сквозной ток измеряют при нулевом 
выходном напряженни подключением 
миллиамперметра к выходным зажимам 
блока. Ток не должен превышать 
250 мкА (он определяется в основном 
обратным током коллектора траизисто- 
ра УТ5). 

Суммарные потери опнсанного блока 
питания мало зависят от выходного 
напряжения и достигают 6...7 Вт лишь 
при максимальном токе нагрузки. 

Ток нагрузки стабилизатора можно 
без особых затрат увеличить до 3.:.5 А. 
Для этого в регулирующем элементе не- 
обходимо транзистор П216Б заменить 
на ГТ7О1А, П210А. КТ818А, ГТ8ОбА, 
ГТ81ЗА и установить его на теплоотвод 
площадью около 500 см?, а ГТ402А — 
на КТ814Б; диод КД202В — на Д242А, 
Д2З1А, КД206А (его следует устано- 
внть на теплоотвод площадью около 
100 см?). Диодный мост УР! надо за- 
менить четырьмя диодами КД202В 
или КД206А, смоитировав их на тепло- 
отводе площадью 200 см*, а тринистор 
КУ202В снабдить теплоотводом пло- 
шадью 100 см?. Емкость конденсато- 
ров С1 в С2 потребуется увеличить 
до 10000 мкФ, а сопротивление ре- 
зистора К15 уменьшить до 0,1...0,15 Ом 
при соответствующем увеличении диа- 
метра провода. Транзисторы для регу- 
лирующего элемента надо подобрать 
с коэффициентом усиления по току не 
менее 40. Трансформатор Т! должен 
иметь мощность не менее 100 Вт. 


Г. КУДИНОВ, 
Г. САВЧУК 
г. Таганрое 
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рецизионный 
измеритель 


перемещения 
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Один из перспективных путей созда- 
ния высокоточных приборов контроля 
перемещения —— использование нндук- 
тивных преобразователей с цифровым 
отсчетом результата измерения. Извест- 
ны индуктивные измерители линейного 
перемещення, в которых с целью повы- 
шения чувствительности использован 
фазочувствительный детектор на тран- 
зисторах [1]. Такие преобразователи 
имеют повышениый коэффицнент пере- 


дачн только вблизи точки равновесия, 


измернтельного моста, а в остальной 
части измерительного интервала они 
сравнимы по чувствительиости с тради- 
ционными устройствами. 

В [2] описаны устройства для конт- 
роля перемещения, в которых обмотки 
датчика включены в измернтельный 
мост с балластными резисторами. Такие 
устройства без точной настройки и оп- 
тимизацин режима работы не обеспе- 
чивают высокой точности и стабильно- 
стн результатов измерения. Известны 
также частотные индуктивные преоб- 
разователи с обмоткамн, включенными 
в колебательный контур генератора вы- 
сокой частоты [3]. Частота выходного 
сигнала таких преобразователей про- 
порциональна измеряемому перемеще- 
иию. Подобные устройства также не 
нмеют преимуществ по чувствительно- 
сти в сравнении с другими. 

В Институте геотехиической механи- 
кн АН УССР разработан и исследо- 
ван простой индуктивный измеритель 
перемещения, Обеспечивающий высо- 
кую чувствительность, точность н ста- 
бильность результатов измерения прн 
нзмененни параметров его элементов 
[5]. Индуктивный измеритель переме- 
щення (см. схему иа рис. 1), содержит 
преобразователь с дифференциальными 
обмотками 1.1, 1.2, кольцевой диодный 
детектор УРЗ—УТ6, выходной индика- 
тор Р1, генератор прямоугольного на- 
пряжения на транзисторах УТ1, УТ2 
н трансформаторе Т1. 

Параллельные цепи последовательно 
соеднненных дифференциальных обмо- 
ток 11, 12, индуктивного датчика и кон- 
денсаторов С1, С2 измерительного мо- 
ста включены в цепь положительной 
обратной связи генератора. Такое вклю- 
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чение автоматически обеспечивает ра- 
боту преобразователя перемещеннй в 
резонансном режиме, то есть когда ин- 
дуктивное сопротивление скомпенсиро- 
ваио емкостным и полное сопротивле- 
ние каждой цепи практически равно 
активному сопротнвленню обмоток. 
Через измерительный мост протекает 
перемениый ток, по форме близкий к 
синусоидальному, поскольку доброт- 
ность коитура весьма высока. Благода- 
ря наличию диодов УР1, УР? ток кон- 


Рмс. 1 


К электронному 
длоки 


К объекту 
измерения 


Рис. 2. 


тура непосредственно протекает через 
эмиттерный переход открытого в соот- 
ветствующий полупериод транзистора 
генератора. Второй транзистор в это 
время закрыт. 

Генератор прямоугольных импульсов 
работает практнчески без нагрузкн, по- 
этому прин его запуске ток в контуре, 
начиная с первого же такта, дости- 
гает установившегося значения. Тран- 
зисторы работают без смещения, что 
обеспечивает их переключение вблизи 
момента перехода тока контура «через 
нуль», т. е. преобразователь работает 
в резонансном режиме, при котором 
чувствительность нзмерителя переме- 
щения максимальна. 

На рис. 2 схематически изображена 
конструкция собственно датчика изме- 
рителя. Катушки 1.1 и 1.2 размещены 
на двух Ш-образных элементах 2 маг- 
нитопровода, установленных с зазором. 
В зазоре между элементами размещен 
якорь 1, изготовленный в виде пласти- 
ны из ферромагнитного материала. 
Якорь механически связывают коромыс- 
лом 3 с перемещающимся звеном кон- 
тролируемого механизма. 

Для определения вида математиче- 
ского выражения, определяющего вы- 
ходной ток преобразователя |, прове- 
дены необходимые теоретические иссле- 
дования, в результате которых получе- 
на следующая упрощенная формула: 


0,90 и 
Х. +В А )* те 


-- амплитудное 
питания; 
Хх, -- индувтньное сопротивление 
хвтушки преобразователя; 
В --- сопротивление микрозмперметра Р!; 


= 


ле Чт значение напряжения 


одной 


А = — -- отношение смещения нкоря к зазору 

между якорем н полюсом магнито- 

провода в исходном положении (см. 

рис. 2). 

Ко - иилуктивность одной катушки при 
среднем положении якоря; 

г -- активное сопротивление одной катуш- 
ки (гг); 

« -- угловая частота генератора. 


Экспериментальные исследования 
преобразователя подтвердили досто- 
верность полученного выражения. Для 
проверки работоспособности и техни- 
ческих характеристик индуктивности из- 
мерителя перемещення проведены лабо- 
раторные испытания нескольких макет- 
ных образцов в комплексе измеритель- 
ной системы микробарометра. Установ- 
лено, что надежный запуск н устойчи- 
вая работа генератора обеспечиваются 
прн напряжении источника питания 
0,3 Ви более прн температуре в пре- 
делах от —5 до +50 °С. Работа из- 
мерителя при более низкой температу- 
ре не проверялась. 

Основные факторы, дестабилизирую- 
щие работу преобразователя, —-- изме- 
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нение напряжения пнтания и темпе- 
ратуры. Поэтому питать преобразова- 
тель следует от стабилизатора напря- 
жения. Температурная погрешность 
устройства в интервале от -+5...40 °С 
не превышает 5 % на каждые 10°С, 
прячем смещение нулевой точки отсут- 
ствует, что особенно важно при ис- 
пользовании преобразователя для инди- 
кацин рассогласования в комиенса- 
ционных измерительных системах, 

Чувствительность измерителя изме- 
няется незначительно ири изменении 
емкости конденсаторов измерительного 
моста в пределах от 0,01 до 0,18 мкФ 
(рис. 3). При этом автоматически уста- 
навливается резонансная частота, опре- 
делясмая параметрами последователь- 
ных 1.С-цепей. Изменение индуктивно- 
сти каждой из обмоток, вызванное пе- 
ремещеннем якоря в рабочем зазоре, 
не превышает 10 % номинального зна- 
чения, Поскольку смещение якоря от 
нейтрального положения вызывает уве- 
личение индуктивности одной из обмо- 
ток и уменьшение индуктивности дру- 
гой на одно и то же значение, то ре- 
зонансная частота практически не из- 
меняется. От напряжения питания она 
зависит очень слабо. Результаты экспе- 
риментальных исследований показы- 
вают, что при изменении напряжения 
питания на 33 % уход частоты не пре- 
вышает 0,25 %. 

Описанный измеритель отличается от 
известных простотой устройства, эконо- 
мичностью, высокими метрологическими 
характеристиками и с уснехом приме- 
няется в высокоточных микробаромет- 
рах, выпускаемых рижским опытным за- 
водом «Гидрометприбор». Он может 
быть использован при точных измере- 
ниях перемещения и в других областях 
техники. 


Основные технические характеристики 
Рабочий интервал перемещения, мм #05 
Разрешакишая способность, мм, не ху- 

же | еб нЕ 1.0) 
Темперотурная погрешность, мм/”С 3-1 


т 
у 
Потребляемая мощность, Вт № 1 


8 ЕЕЕЕТТТГ А 
3 12 
0 

2 8 
5 

1 4 


0 004 


008 012 С. мк? 


Трансформатор Т1 генератора намо- 
тан на магнитопроводе Ш4Х4 из фер- 
рита 2000НМ и содержит три обмот: 
ки по 100 витков провода ПЭВ-|! 0,12. 
Катушки 1.1, 1.2 датчика состоят из 
500 витков провода ПЭВ-1 0,12 каж- 
лая. Магнитопровод датчика — два 
блока ШАХА из феррита 2000НМ. Ин- 
дикатор Р|! — микроамперметр М4205 
с током полного отклонения стрелки 
30 мкА и нулем посредине шкалы. 

Обе части магнитопровода датчика 
с катушками крепят к основанию по- 
средством специальных скоб с винтами, 
позволяющих изменять величину воз- 
душного зазора. Его устанавливают с 
помощью  Калиброванных пластин. 
Якорь датчика изготовлен из пермал- 
лоя и имеет сечение 5ЖХ 0,3 мм, 

В преобразователе могут быть ис- 
пользованы практически любые мало- 
мощные транзисторы и диоды, Одна- 
ко применение кремниевых приборов 
связано е увеличением падения напря- 
жения на р-п переходах, что требует 
увеличения напряжения питания. 

При номиналах и типах элементов, 
указанных на схеме рис. |, измеритель 
потребляет ток около 5 мА, а его чувст- 
вительность при воздушном зазоре 
21=| мм в магнитопроводе датчика 
и сопротивлении микроамперметра 
0.5 кОм равна 3,5 мкА/мкм, что почти 
в десять раз превышает чувствитель- 
ность известных датчиков при равно- 
значных начальных условиях и соответ- 
ствует требованиям прецизионных из- 
мерений перемещения подвижных эле- 
ментов барометрических приборов. 

При использовании описанного при- 
бора в компенсационных измерительных 
снстемах стабилизировать напряжение 
питания не требуется. 


Н. ПАНОВ, 
А. ВИШНИЦКИЙ, 
Ю, ЯКОВЛЕВ 
г. Днепропетровск 
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ЦИФРОВАЯ ТЕХНИКА 


серии Н1у5 


О применении микросхем берии К155 
уже рассказывалось в журнале [1—3]. 
Ниже рассматриваются последова- 
тельностные микросхемы серии К155, 
не описанные в предыдущих статьях. 

Четырехразрядный сдвигающий ре- 
гистр К155ИРИ (рис. 1) позволяет за- 
писывать последовательную и парал- 
лельную информацию, сдвигать и счи- 
тывать ее в том же виде, Для за- 
писи последовательной информации ис- 
пользуют вход 00. В этом случае сдвиг 
информации происходит по спадам по- 
ложительных импульсов, поступающих 
на вход С1, при воздействии уровня 0 
на управляющий вход $. По спадам 
импульсов такой же полярности на вхо- 
де С2 при подаче на вход 5 уровня | 
в триггеры записывается параллель- 
ная информация, поступающая на вхо- 
ды 021—104. 

Наличие управляющего входа $ рас- 
ширяет возможности использования 
микросхемы по сравнению с другими 
регистрами. Если соединить между со- 
бой входы С1 и С2, можно управлять 
сдвигом и записью, изменяя лишь ло- 
гический уровень на входе $. При со- 
единенни между собой входов С2 и $ 
специального управляющего енгнала не 
требуется — сдвиг происходит при по- 
даче импульсов на вход С1, запись — 
ири подаче их на вход С2. 

Если входы 01. 02, 03 подключить 
соответственно к выходам 2, 3, 4, а 
вход 04 использовать для записи по- 
следовательной информации, получится 
реверсивный сдвигающий регистр. При 
поступлении импульсов на его вход С] 
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происходит запись последовательной 
информации со входа 00 и сдвиг в 
сторону возрастания номеров выходов 
(сдвиг вправо), а на вход С2 — за- 
пись со входа 04 и сдвиг в сторону 
уменьшения номеров выходов (сдвиг 
влево). Запись параллельной информа- 
ции прн этом невозможна, 

Большими возможностями обладает 
восьмиразрядный реверсивный сдви- 
гающий регистр К155ИР!3 (рис. 1). 
Он имеет восемь входов (01--08) для 
записи и столько же выходов (1—8) 
для снятия параллельной информации, 
входы ОК и ПЕ. записи последователь- 
ной информации и сдвига ее вправо 
или влево соответственно, вход С так- 
товых импульсов, управляющие вхо- 
ды ЗК и 5[., а также вход В уста- 
новки триггеров в нулевое состояние, 

Подача уровня 0 на вход В пере- 
водит все триггеры регистра в нуле- 
вое состояние независимо от сигналов 
на других входах. В любых иных слу- 
чаях состояние регистра изменяется 
лишь по спаду импульса отрицатель- 
ной полярности на входе С. 

Ири уровне | на входе $В и уров- 
не 0 на входе $1. информация в ре- 
гистре сдвигается вправо, в его пер- 
вый разряд возможна запись последо- 
вательной информации со входа ОК. 
И наоборот, при уровне 1 на входе $1. 
и уровне 0 на входе ЭК сдвиг ин- 
формации происходит влево, а запись — 
в восьмой разряд регистра со входа 01. 
Если же на оба входа $В и $1. 
подан уровень 1, в регистр записывает- 
ся параллельная информация с входов 
1—8, а если уровень 0, состояние 
регистра не меняется, так как такто- 
вые импульсы, воздействующие на 
вход С, блокируются, Смена уровня 1 
уровнем 0 на одном из входов ЗК или 
ЗЕ. при уровие 0 на входе С воспри- 
нимается микросхемой как спад такто- 
вого импульса. В этом случае проис- 
ходит сдвиг или запись параллельной 
информации в зависимости от того, на 
каком входе был уровень 1. 

Указанное свойство микросхемы поз- 
воляет при уровне 0 на входе С ис- 
пользовать вход $К для сдвига ин- 
формации вправо, а вход 51. -- влево 
по спадам поступающих на них им- 
пульсов положительной полярности. 
Смена уровня | на уровень 0 одно- 
временно на обоих входах ЗК и 5[. 
приводит к записи параллельной ин- 
формации с входов 01!-—08. 


Соединение регистров К155ИР!3 с 
целью увеличения разрядности иллюст- 
рирует рис. 2. 

Микросхема К155ТМ8 (см. рис. 1) 
содержит четыре О-триггера, аналогич- 
ных триггерам микросхемы К155ТМ2. 
Она имеет входы 0!--04 для записи 
информации и объединенные входы С 
и К для подачи тактовых импульсов 
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и установки триггеров в нулевое со- 
стояние соответственно. Параллельная 
запись в триггеры происходит по спаду 
импульса отрицательной полярности на 
входе С при уровне 1 на входе В, 
установка их в нулевое состояние --- 
при уровне 0 на входе К. 

Эту микросхему можно использовать 
в качестве устройства хранения ин- 
формации, а при необходимости и как 
сдвигающий регистр, включив ее по схе- 
ме на рис. 3, Мощность, потребляе- 
мая таким регистром, меньше, чем 
устройства на микросхемах К155ИР1 


К15БИР! 


№199 ИР! 


АВФИЕЯ 


вихобы 


или К155ИР13, он имеет как прямые, 
так и инверсные выходы, однако за- 
пись параллельной информации в него 
невозможна. 

Синхронный десятичный счетчик 
К155БИЕ9 (см. рис. 1} обеспечивает 
запись параллельной информации. По- 
дача уровня 0 на вход В независимо 
от поступления сигналов на другие 
входы приводит к установке его триг- 
геров в нулевое состояние. В режим 
счета он переводится подачей уровня | 
на вход К и входы разрешения парал- 
лельной записи |., счета Т и выдачи 


Втобы 
управления 


17 уст, 9 


81, 202 
КИБИРИЗ 


Е 


Выходы параллельной информации 


К следующим разрядам 


20/ №/557МВ 
Влеб послей записи 


рр/-213 
К7155ИЕЯ 


29 


ЦИФРОВАЯ ТЕХНИКА 


у Запись 


Вход 41 т. 


последоват. 


залиби РИ 


00/ 156 ИЕЯ | 


такт. имп. 


К следующему разряду 


Такт. имп. 


© 


рр, 02 
АТБИЕЯ 


рр0!-1104 
К5ФИЕЯ 


К следующему разряду 


Вь1209 ПОЛЕТ 
информации 


РР-РРМ 


+ 
Выходы 

послебеёа т, 
информации 


Вы700/ 


сигнала переноса УР. При этом состоя- 


ние счетчика изменяется по спадам им- 


‹ Пульсов от ицательной полярности на 


входе С. х максимальная частота -- 


25 МГц (реально — 35 МГц). 


Уровень | на выходе переноса Р по- 


‹ является в том случае, если счетчик 


находится в состоянии 9 и на входе УР 
присутствует уровень |. В остальных 
случаях ‘на выходе Р — уровень 0. 
Подача уровня 0 на вход УР запре- 
щает появление уровня | на выходе Р 
и счет импульсов, а на вход Т — только 
счет, оставляя выдачу сигнала перено- 
са. Снгнал запрета счета (уровень 0 
на входе Т или УР) действует лишь 
при условии, что он по длительности 
полностью совпадает с импульсом отри- 
цательной полярности на входе С илн 
перекрывает его. 

Прн уровне 0 на входе [. микро- 
схема работает в режиме записи па- 


° раллельной информации с входов 01, 


22, 14, 28 (также по спадам импуль- 
сов отрицательной полярности на вхо- 
де С при уровне | на входе К и произ- 


‚ вольных сигналах на входах Ти УР). 


Уровень 0 на вход |. и ииформация 
на входы 01, 22, 24, 28 могут посту- 
пать как при уровне |, так и О на 


: входе С. Для обеспечения счета, на- 


чиная с числа, введенного в микросхе- 
му при параллельной записи, уровень 0 
на входе | должен быть изменен иа 
| либо в момент спада импульса, либо 
при уровне | на входе С. 

На рис. 4 показано соединение мик- 
росхем К155ИЕ9 в многоразрядный 
сиихронный счетчик. Неиспользуемые 
входы можно оставить неподключенны- 
ми — это не влияет на его быстро- 
действие. Следует, однако, отметить, что 
оно в данном случае меньше, чем у 
отдельно используемой микросхемы, так 
как для нормальной работы многораз- 
рядного счетчика необходимо, чтобы 


‚ сигнал переноса прошел от младшего 


разряда к старшему до поступления 


‚; очередного тактового импульса. 


целью достижения быстродейст- 
вия, на которое способна отдельная 
микросхема, счетчик собирают но схе- 
ме, приведенной на рис. 5. В этом слу- 
чае сигнал переноса с выхода Р микро- 
схемы ОО! разрешает работу осталь- 
ных, соеднненных по схеме на рис. 4, 
лишь в те моменты, когда она нахо- 
Ддится в состояний 9, поэтому от части 
устройства на микросхемах 02-204 
требуется быстродействие, в десять раз 
меньшее, чем от ОО!. 

Микросхема К155ИЕ может также 
работать в режиме сдвигающего ре- 
гистра, что достигается соответствую- 
щим соединеннем входов 01, 02, 24, 28 
с выходами 1, 2, 4, 8. Если необхо- 
дим сдвиг ннформации на один двоич- 
ный разряд по каждому тактовому им- 
пульсу в сторону старших разрядов, 
выводы мнкросхем соединяют в соот- 
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ветствин с рис. 6, а, в сторону млад- 
ших — в соответствии с рис. 6, 6. При 
уровне | на входе «Запись» пронсхо- 
дит счет импульсов, при уровне 0 — 
сдвиг сосчитанной информации. 

В устройствах динамической индика- 
ции необходимо сдвигать информацию 
сразу на один десятичный разряд, по- 
этому сдвигающий регистр замыкают 
в кольцо, как показано на рис. 7 (цепи 
подачи импульсов и управляющих сиг- 
налов можно выполнить по схемам на 
рис. 4 или 5). Роль входа разреше- 
ния сдвига в этом случае также играет 
вход «Запись», Очевидно, что при соеди- 
венин микросхем в соответствии с рис. 7 
запись параллельной информации в них 
невозможна. 

Счетчик К155ИЕЭ можно использо- 
вать и в делителе с изменяемым коэф- 
фнциентом деления (рис. 8). Для этого 
на вход разрешения записи | нсоб- 
ходимо подать через инвертор сигнал 
переноса одноразрядного нлн многораз- 
рядного (со старшего резелла] счет- 
чика, а на входы 01, 02, 04, 
уровни кода, определяющего коэффн- 
циент пересчета, При достижении в про- 
цессе счета состояния 99...9 счетчик пе- 
реходит в режим параллельной записи, 
и при воздействии следующего тактово- 
го импульса вместо переключения в ну- 
левое состояние происходит запись сиг- 
налов параллельного кода, поданных на 
входы 01, 02, 04, 08 мнкросхем. В ре- 
зультате общий коэффициент пересчета 
№ уменьшается на число К, соответ- 
ствующее десятичному значению этого 
кода: М=10"—К, где т — число мик- 
росхем в делителе. Коэффициент пере- 
счета на выходе 2 можно изменять в 
пределах от | до 10" (длительность 
положительных выходных импульсов 
равна длительности входных), на выхо- 
де | — от 2 до 10" (длительность 
отрицательных выходных импульсов 
равна периоду входных). Если дели- 
тель собран по схеме на рис. 5, инвер- 
тор 003.1 необходимо заменить эле- 
ментом 2И-НЕ, второй вход которого 
нужно подключить к выходу переноса Р 
первой микросхемы делителя. 


(Продолжение следует) 


С. АЛЕКСЕЕВ 


г. Москва 
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МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ ТЕХНИКА 


Персональный 


И 


вт 
№ 


ЦЕНТРАЛЬНЫЙ 
ПРОЦЕССОР 
МИКРОКОМПЬЮТЕРА 


Принципиальная электрическая схе- 
ма микрокомпьютера «Радио-В6РК» 
(далее для краткости — РК) пред- 
ставлена на рис. 3, Тактовый генера- 
тор РК выполнен на микросхеме 
КР580ГФ24 (01), предназначенной спе- 
циально для работы с микропроцес- 
сором КР 580ИК8ОА (06), Частота такто- 
вых импульсов определяется квар- 
цевым резонатором, подключенным к 
выводам Х1 м Х2. Его резонансная 
частота должна быть в 9 раз больше 
выбранной тактовой частоты микро- 
процессора, Так как в РК тактовый 
генератор служит также и для синхро- 
низации работы контроллера дисплея, 
в качестве которого использован обык- 
новенный телевизор, частота кварце- 
вого резонатора выбрана равной 
16 МГц, При этом тактовая частота 
микропрессора равна 16/9=1,78 МГц, 
что несколько ниже максимально до- 
пустимой (2 МГц). 

Необходимые для синхронизации 
микропроцессора импульсы на выво- 
дах Ф! и Ф2 имеют амплитуду 
12 В. На остальных выводах микросхе- 
мы формируются сигналы с уровнем 
ТТЛ. Синхронизация работы перифе- 
рийных БИС осуществляется после- 


довательностью импульсов, получае- 
мых на выводе $211. Последо- 
вательность импульсов с частотой 


кварцевого резонатора и скважностью 


——А— 


Продолженне. Начало см. в «Радно», 
1986, № 4. 


Ърадиолнобительсиий 
Номпьнотер ‘радио-В6ри 


около 2, формируемая на ‹ выво- 
де О$С, используется для синхро- 
низации контроллера дисплея и фор- 
мирователя сигналов управления БИС 
динамической памяти, На выводы 
КОУ!М и КЕ$!М в произвольные момен- 
ты времени подают сигналы ГОТОВ- 
НОСТЬ и СБРОС от внешних устройств. 
Эти сигналы! запоминаются во внутрен- 
них триггерах тактового генератора 
и передаются на выводы КОУ м КЕ$ 
по переднему фронту импульсной по- 
следовательности Ф2, Кроме того, 
сигнал КЕ$ может быть сформирован 
содержащимся в тактовом генераторе 
триггером Шмитта. На вход КЕ$!М сиг- 
нал приходит от устройства форми- 
рования, собранного на элементах С1, 
С2, В! №2, №3 \01 и кнопке 
«СБРОС» (рис, 1) и ограничивающе- 
го длительность одноименного сигна- 
ла, 

Так как в РК нет медленно рабо- 
тающих устройств, которые при кобще- 
нии» с микропроцессором требовали 
бы перевода его в состояние ожидания, 
на вывод КОУ!М постоянно подан уро- 
вень логической 1. 

На выводе 5Т5ТВ в момент действия 
сигнала Ф! формируется импульс, 
стробирующий байт состояния микро- 
процессора. Обычно этот сигнал пода- 
ют на одномменный вход системного 
контроллера. В описываемом компью- 
тере этот сигнал не используется, одна- 
ко он необходим для организации 
поциклового режима при отладке РК. 

Рассмотрим формирование сигналов 
ЗАПИСЬ и ЧТЕНИЕ шины управления, 
Первый из них может быть сфор- 
мирован только микропроцессором 
06 на его выводе \/К. На соответ- 
ствующие входы микросхем 02, 014, 
017, 020 этот сигнал поступает не- 
посредственно, нё входы \УЕ микро- 
схем памяти 022—029 и формиро- 
ватель сигнала управления ОЗУ — че- 

ез повторитель 05.4, аз на вывод 

® контроллера дисплея 08 — еще 
и через элемент 04.1, 
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Сигнал ЧТЕНИЕ формируется не Так как после сброса микропроцес- д - 
только микропроцессором 06, но и сор начинает выполнять программу 
контроллером ПДП 02 при передаче с команды, расположенной по адресу 
кодов символов из экранной области 0000Н, а ПЗУ, хранящему управляющую 
ОЗУ в контроллер дисплея. При этом программу МОНИТОР, отведены адре- 
используются некоторые особенности са начиная с Е8ООН, в компьютер 
работы микропроцессора и контрол- введен блок начального запуска. На 


М4 Цепь _| 

62] Сброс 

|525] Сброс 
Р: Выход 


48| Вход. 
о 

6/5| Видео 
| 


21 6 Ми р! 


620 


$ 
лера ПДП. Сигнал на выводе ОВ!М выходе триггера 013.2 в момент при- 2 С мае РА 1 — 
микропроцессора активен (уровень хода сигнала СБРОС появляется уро- р | и И 240 (214) 
логической 1) только при чтении дан- вень логического 0, который запрещает НЕЕНЕРИ 1 би Е = 627 РА _ 
ных, а на выводе МЕМУ/ контрол- работу дешифратора 011 и через эле- —- т я 4 
лера (уровень логического 0} — в мо- мент 04.3 поступает на вход С©С5 ВТ ТИ 7 р Е Ё 2 
мент считывания байта из экранной микросхемы ПЗУ 017, что и обес- АНТ и Е 
области ОЗУ в контроллер дисплея.  печивает чтение первой команды из Г ы . 


Из этих сигналов элементом 05.1 и ПЗУ — команды безусловного перехо- 
формируется сигнал ЧТЕНИЕ. Резистор — дана начало МОНИТОРА. После выпол- 
®5 служит для формирования уровня нения этой команды на шине адресов 


й 
ЕЯ 


логической 1 на выводе 2 элемен- — появляется код адреса следующей ко- 
та 05.1 в то время, когда выход манды, старший разряд которого ра- 
МЕМУ/ контроллера находится в высо- вен 1. Появление высокого уровня а 
коимпедансном состоянии. на линии А15 переводит триггер Е 
013.2 в исходное состояние, в резуль- 
тате чего в дальнейшем дешифрация 
адресов происходит обычным обра- 
зом. 
БЛОК ВЫБОРА ПАМЯТИ 
ИЛИ УСТРОЙСТВА 
ВВОДА-ВЫВОДА ОЗУ 
Дешифратор адреса выполнен на ОЗУ РК выполнено на микросхе- 


микросхемах 011, 05,3, 010. 4 и 04.3. мах памяти динамического типа 
В зависимости от состояния линий  К565РУЗ (022—029). Особенности этих 


А13—А15 шины адреса на одном из  Микросхем — временнбе мультиплек- 22_Г7 РА? 
выходов микросхемы 011 формирует-  СсИРрование адресов и необходимость И и РАЗ _ 
ся уровень логического 0, позволяю- периодической регенерации хранимой РА4 
щий определить, к какой группе ячеек В НИХ информации, Код адреса зано- РАЯ 
памяти происходит обращение. Таким  СИТСЯ в адресный регистр микросхем РАБ 
образом, все адресное пространство Чрез входы АО—Аб последовательно: РА7___ 
микропроцессора (64 Кбайт) оказыва-  СНачала поступают коды семи млад- 280 


ется разделенным на 8 блоков разме- Их, а затем семи старших разря- 


ром по 8 Кбайт каждый. На выходах  ДОВ адреса, сопровождаемые соответ- РВ? 
элементов 05,3 и 010.4 при обраще- ственно сигналами выборки строки `РВз 
нии к ячейкам ОЗУ с адресами (КАЗи столбца (СА5). Адреса мульти- Ву ^^ 


соответственно 0000Н — ЗЕРЕН и плексируются микросхемами 018 и 
4000н — 7ЕЕЕН формируется сигнал 019, на входы которых с адресной 
логической 1*. шины поступают разряды АО—А1З ко- 
Сигналы с выходов 4—7 дешифрато- Аа адреса. В зависимости от уровня 
ра 011 используются для выбора одной  СИГНала на входах М этих мульти- 
из периферийных БИС: 020, 014, 08  Плексоров, на входы АО—Аб микро- 
или 02. Следует заметить, что сигнал  <Хем 222—029 поступают сигналы либо 
с выхода 7 использован таиже и для © ЛИНИЙ АО—Аб, либо с линий А7— 

выбора микросхемы ПЗУ 017, т. е. один А13 шины адресов. 
и тот же сигнал служит как для выбо- Для формирования сигналов, управ- 
ра БИС контроллера ПДЙ, так и ПЗУ.  ЛЯЮЩих работой динамической памяти, 
Такое решение оказалось возможным СЛУЖИТ узел, собранный на микросхеме 
благодаря тому, что из ПЗУ инфор- 016 и элементах 04.4, 09.5, 010.2 и 
мация только считывается, а в контрол- 210.3. На входы СТ и С2 сдвига- 
лер ПДП ее только записывают при  ЮЩего регистра 016 поступает сигнал 
инициализации последнего. О5С тактового генератора. При отсут- 
ствии на шине управления сигналов 
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У; АДЭЙЗА 69-625 0,069 мк 
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ви 4 Г 
$1 И 4422 | [И КР580Г424; 12 КРУВОИК$?; 105 К15ЗИЕЯ; Пи КАЗЗЛИ! 


2/9 25 ^5ЛП5; 06 КРЗВОИКВОА; 07 /589ИР/2 ; 08 КР580ВГ75 ; 
й 


ЧТЕНИЕ и ЗАПИСЬ на вход \2 ре- 50 > 29 М5БЛИ; 210 ИЗ5БЛАЗ ; РН ЮУ5БИДУ ; 01Р 5739: 

гистра 216 с элемента 04.4 и 25 015 2А1557М2; [14,120 КРУ8ОИКУ5; 115 К155ИР/5; 046 К15ЗИРУ ; 
высокий логический уровень, обуслов- 

сок ян уровень, ору Як 158 117 К5РЗРФЕ; 118, 019 К555КПИ; 021 АУЧОЧДВ; 022-029 И565РИЗ. 


ливающий его работу в режиме парал- 
——_ лельного приема данных. 
* См. рис. 2 в «Радио», 1986. № 4. При необходимости ЧТЕНИЯ из ОЗУ 
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или ЗАПИСИ в него на выходе элемен- 
та 04.4 формируется низкий логи- 
ческий уровень, в результате чего ре- 
гистр переходит в режим сдвига ин- 
формации, и на его выходах пооче- 
редно, с задержкой 62,5 нс, устанав- 
ливаются низкие логические уровни. 
Сигналы Я! и Я2 поступают соответ- 
ственно на входы КА$ микросхем памя- 
ти и входы \У мультиплексоров 018, 
019. Такой же уровень при наличии 
сигнала зыбора ОЗУ поступает через 
элемент 010.2 с выхода ОЗ регистра 
016 и на входы СА$ микросхем памя- 
ти. Резисторы К!4, К20-—В28 служат 
для улучшения формы сигналов, пода- 
ваемых на адресные входы микросхем 
ОЗУ. 

Как уже отмечалось, обьем ОЗУ РК 
может быть увеличен до 32 Кбайт. 
Для этого в него вводят 8 дополни- 
тельных микросхем памяти, выводы ко- 
торых соединяют с одноименными 
выводами микросхем 022 — 029, Ис- 
ключение составляют входы СА5: их 
объединяют между собой и подклю- 
чают к выходу элемента 010,3, назна- 
чение которого аналогично назначе- 
нию элемента 010.2. Наиболее простое 
конструктивное решение — установить 
дополнительные микросхемы ОЗУ на 
уже имеющиеся на печатной плате 
и припаять их выводы к выводам по- 
следних. 


КОНТРОЛЛЕР ПДП 


Как уже отмечалось, пересылка дан- 
ных из ОЗУ в контроллер дисплея 
осуществляется методом прямого до- 
ступа к памяти контроллером 
КР580ИК57 (02). 

Многорежимный буферный регистр 
07 работает совместно с контроллером 
ПДП 02 и предназначен для времен- 
ного хранения восьми старших разря- 
дов кода адреса. Это необходимо 
потому, что в контроллере выходы 
20—07 используются в мультиплекс- 
ном режиме — как для приема 
информации с шины данных при его 
инициализации, так и для выдачи на 
адресную шину старших разрядов кода 
адреса в режиме ПДП, В этом режиме 
на вход 051 микросхемы 07 от конт- 
роллера поступает сигнал высокого 
уровня, переводящий ее выходы из вы- 
сокоимпедансного состояния в актив- 
ное. В первом такте каждого цикла 
ПДП на входы 00—07 регистра по- 
ступают восемь старших разрядов кода 
адреса, которые фиксируются сигна- 
лом $1ТВ и поступают через выводы 
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90—07 на шину адресов. После этого 
выходы (0-—О7 контроллера перево- 
дятся в высокоимпедансное состояние, 
освобождая шину данных для переда- 
чи кодов символов из экранной об- 
ласти ОЗУ в контроллер дисплея. 


КОНТРОЛЛЕР ДИСПЛЕЯ 


Рассмотрим теперь, как РК форми- 
рует изображение на экране телевизо- 
ра. Для упрощения узла формирова- 
ния видеосигнала кадровые и строчные 
синхроимпульсы формируются непо- 
средственно на выходах НКТС и УКТС 
контроллера дисплея 08, благодаря 
его соответствующей настройке. По- 
скольку изображение на краях экрана 
телевизионных приемников менее рез- 
ко и нередко выходит за его границы, 
оно в этих зонах затемняется програм- 
мно, т. е. записью в соответствую- 
щие ячейки экранной области ОЗУ ко- 
дов символа «пробел», что равносиль- 
но формированию в видеосигнале 
бланкирующих интервалов. На экране 
алфавитно-цифровая информация ото- 
бражается 25 строками по 64 знако- 
места в каждой. Под каждое знако- 
место отводится матрица точек 6Х 8. 
Строки символов разделены двумя за- 
темненными строками телевизионного 
растра. 

Таким образом, в одной строке раст- 
ра, время отображения которой равно 
48 мкс, могут быть засвечены 6Х 64 = 
384 точки. Следовательно, частота 
повторения импульсов, подаваемых на 
вход С сдвигающего регистра 015, 
должна быть равна 8 МГц. Она полу- 
чается делением частоты! тактового ге- 
нератора 01 на 2. В качестве дели- 
теля частоты использован счетчик 03. 
Одновременно он формирует импуль- 
сы символьной синхронизации, пода- 
ваемые на вход ССК контроллера 
дисплея 08 (Ссик==ос/12). Период 
следования этих, импульсов, равный 
времени прохождения луча кинескопа 
в пределах одного знакоместа, и опре- 
деляет частоту смены кодов символов 
на выводах ССО — СС6 контроллера. 

После того, как информация о гра- 
фическом представлении текущего 
символа последовательно выдана на 
выход @5 сдвигающего регистра 015, 
последний под действием выходного 
сигнала элемента 04.2 переходит из ре- 
жима сдвига в режим приема ин- 
формации об очередном символе. 
Этот же сигнал используется для фор- 
мирования курсора — мигающей чер- 
точки, расположенной под отобража- 
емым символом, Такой вид курсора 
определяется записью соответствую- 


щего кодового слова во внутренний 
регистр контроллера дисплея 08. 

При прохождении лучом помечен- 
ного знакоместа на выводе (ТЕМ 
контроллера дисплея периодически по- 
является высокий логический уровень. 
Он подготавливает триггер 013.1 к пе- 
реключению выходным сигналом эле- 
мента 04.2, которое происходит в мо- 
мент начала отображения помеченно- 
го знакоместа, что и обеспечивает 
формирование курсора, 

Элемент 04.1 формирует сигнал для 
записи информации в контроллер дисп- 
лея, Низкий логический уровень появ- 
ляется на его выходе при таком же 
уровне на линии ЗАПИСЬ шины управ- 
ления при инициализации контроллера 
дисплея или низком уровне на выводе 
ОК контроллера ПДП при передаче 
байта из экранной области ОЗУ. Ре- 
зистор К4 выполняет те же функции, 
что и резистор К5, 

Формирование комплексного теле- 
визионного видеосигнала осуществля- 
ется эмиттерным повторителем на 
транзисторе \У2. На его вход через 
резисторы К15 и К16 поступают сигна- 
лы соответственно с выхода сдвигаю- 
щего регистра 015 и узла фор- 
мирования синхросмеси, выполненного 
на элементах 05.2 и 09.3. 


ФОРМИРОВАНИЕ 
ЗВУКОВЫХ СИГНАЛОВ 


Выход |1МТЕ микропроцессора ис- 
пользован в РК нетрадиционно — как 
одноразрядный порт вывода: коман- 
дами Е! и О| и подпрограммами 
временной задержки на нем можно 
формировать сигналы звуковой часто- 
ты. Через элемент 09.1 они посту- 
пают на микротелефонный капсюль 
Н1. Таким образом, в РК имеется 
возможность программной реализа- 
ции различных звуковых эффектов. 
В МОНИТОРе для этой цели пре- 
дусмотрена специальная подпрограм- 
ма, к которой можно обращаться 
из других программ, в том числе 
и из написанных на Бейсике. 


(Продолжение следует) 


Д. ГОРШКОВ, 
Г. ЗЕЛЕНКО, 
Ю., ОЗЕРОВ, 

С. ПОПОВ 


г. Москва 
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ЗЕЛЕВМАЕУМЕ 


Устранение 


ПОМЕХ 
В телевизорах 


серии «Юность» 


В тракте звукового сопровождения пе- 
реносных телевизоров «Юность-401», 
«Юность-402», «Юность-405» и «Юность- 
603» применены ннтегральные микросхе- 
мы К2УС248 или К224УР4. По схеме 
(рис. 1.а} они одинаковы и содержат усн- 
литель-ограннчитель (Т1}, эмиттерный по- 
вторнтель (Т2) и выходной усилитель 
(ТЗ) разностной частоты 6,5 МГц — вто- 
рой промежуточной звука Гпцзз- После ог- 
раничення в сигнале появляется большое 
число гармоник этой частоты. Наиболь- 
шую опасность представляют пятая 
{[5==32,5 МГц) и шестая (1в=39 МГц) гар- 
моники, которые, как видно из рис. 2, 
расположены на краях полосы пропуска- 
ния усилителя ПЧ изображения (УПЧИ). 
Из-за малой постоянной времени цепи, 
образованной резистором В4 микросхемы, 
емкостью монтажа (С„), выходной 
(СлыктИ Н входной (С,,т2) емкостями 
транзисторов Т1, Т2, и их хороших ча- 
стотных свойств амплитуды этих гармоник 
оказываются довольно большими, В ре- 
зультате иа экране могут возникнуть по- 
мехн. 

Случается это чаше всего при приеме 
ина встроенную телескопическую антенну. 
Естественно, что в зависимости от места 
расположения телевизора уровень принн- 
маемого сигнала в этом случае может быть 
разным. Амплитуда же гармоник на выходе 
мнкросхемы всегда довольно велика из-за 
действия устройства автоматнческой регу- 
лнровкн усилення (АРУ) н высокой степе- 
ни ограннчения сигнала, поэтому помеха 
наводится на вход УПЧИ, смешиваясь с 

- приннмаемым сигналом. При его низком 
уровне усиленне УПЧИ возрастает в ре- 
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Рис. 1 


зультате рабогы устройства АРУ, уровни 
снгнала и гармоник на входе оказывают- 
ся соизмеримыми, и на изображении появ- 
ляются помехи из-за биеннй между гармо- 
ннками и напряжением ПЧ изображения 
пчи (рис. 2). Онн видны в виде волни- 
стых линий или мелкоструктурных сеток, 
изменяющихся в зависимости от глубины 
модуляции ПЧ звукового сопровождения 
пчэ! И при перестройке гетеродина селек- 
тора каналов. 

Помехи заметны и прн большой напря- 
женностн поля принимаемого сигнала, если 
телескопическая антенна выдвинута не пол- 
ностью. В том, что они возникают именно 
в микросхеме, можно убедиться, отпаяв от 
печатной платы проводник, по которому 
поступает напряжение питания +11,5 В 
на резистор В95 н, следовательно, на мик- 
росхему (рис. 1,6). 

Один из путей борьбы с этими помеха- 
ми — дополнительное {со стороны печат- 
ных проводннков) экранирование уснлите- 
ля ПЧ звука (УПЧЗ). Однако из-за близ- 
кого расположения плат УПЧЗ и УПЧИ 
полностью. избавиться от помех таким спо- 
собом не удается. 

Значительно эффектнвней другой путь —- 
пониженне уровня гармоник на выходе мнк- 
росхемы, для чего достаточно сузить поло- 
су пропускания усилителя-ограничнтеля 
микросхемы до 7 МГц, увеличив постоянную 
времени его нагрузки до 0,14...0,15 мкс. 


К усилителю 94 
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Рис. 2 


С этой целью между выводом 3 микро- 
схемы (рис. 1,6) и общим проводом вклю- 
чают конденсатор С!” (показан утолшен- 
иой линией). Сумма его емкости и указан- 
ных выше емкостей, Сы Ст и Сы 
должна составлять около 150 пФ. Вместе 
с резистором нагрузкн К4 (входным со 
противлением эмиттерного повторителя на 
транзнсторе Т2 можно пренебречь) эта 
емкость образует цепь с необходимой по- 
стоянной времени. 


С. СОТНИКОВ 
г. Москва 
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РАДИОПРИЕМ 


УКВ 
приемник 


с ФАПЧ 


Предлагаемое вниманию читателей ра- 
дноприемное устройство е ФАПЧ раесчита- 
но на прием программ радновещательных 
станций в диапазоне УКВ (65,8...73 МГц). 
Его отличают низкое напряжение питания 
(6 В) и повышенная термостабильность, 

Принципиальная схема радночастотной 
части приемника приведена на рис. 1. Сн- 
гнал, прннятый антенной \МАТ, поступает 
на входной контур 1.1СТС2, настроенный на 
среднюю частоту УКВ диапазона, а с нс- 
го — через цепь №2С3 на смеситель, 
выполненный на  встречно-параллельно 
включенных диодах \02, У03. Гетеродин 
собран пу схеме мультивибратора со ста- 
билизацией напряжения генерация кол, 
лекторнымн персходами транзисторов 
УТ!, УТ2. Частота настройки гетеродин- 
ного контура 1.2С8С9УО4 в два раза ниже 
частоты принимаемого сигнала, По днапа- 
зону гетеродин перестраивается конденса- 
тором переменной емкости С9. Автопод- 
стройку обеспечивает включенная парал- 
лельно контуру гетероднна варикапная 
матрица У04. На смеситель напряжение 
гетеродина поступает через цепь №5С6. 
Резистор №5 уменьшает возможность пре- 
образования смесителя на гармониках гете- 
родина, что существенно повышает ста- 
бильность системы смеситель — гетеродин 
при перестройке последнего по частоте, 

Сигнал с выхода смесителя через рези- 
стор Вб поступает на вход усилителя по- 
стоянного тока (УПТ). выполнениого на 
транзисторах \УТЗ, УТ4. Начальное цапря- 
жение смешения на диодах смесителя соот- 
ветствует начальному напряжению смеще- 
ния на входе УПТ и обеспечивается дно- 
дом УО1 и резисторамн №2, №4. Петля 
ФАПЧ образована резистором В12, через 
который напряжение с выхола УПТ подает- 
ся на варикапную матрицу гетеролина, 
Нулевой потенциал ‘на обоих анодах мат- 
рицы обеспечивается резистором №8 

Устойчивость работы системы слежения 
за частотой при измелении уровня при- 
нимаемого сигнала обеспечивается лест- 
ничным фильтром. образованным элемента- 
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ми Р7, С7, ВИ, СИ и емкостью 
лектор-база транзистора УТЗ. 

Помимо петли ФАПЧ, сигнал слежения 
за частотой (а он и является модули- 
рующим сигналом ЧМ радиостанции) через 
цепь предыскажений В13С13 поступает на 
вход усилителя ЗЧ 

Поскольку термостабильность  напря- 
жения в точке соединения резисторов 
&2, В4 определяется переходом кремниево- 
го днода УО|, системы смеситель — гете- 
родин — переходами диодов У02, УО3 и 
транзисторов УТ, УТ2, а входного напря- 
жения УПТ — эмиттерным переходом тран- 
зистора УТЗ, все напряжения, определяю- 
щие баланенровку УПТ, при изменении тем- 
пературы изменяются пропорционально в 
одну сторону, не внося в нее существен- 
ной разбалансировки Дополнительная 


кол- 


АГ +В кз 
К? /?к| №0 [Кб у5к 
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ДВ днапазона (на нижней, не секциониро- 
ванной его половине) и состоит из 9 внт- 
ков провода ПЭЛШО 0,3. Транзистор 
КТ36!Б можно заменить на КТЗ107 с 
любым буквенным индексом я статическим 
коэффиииентом передачи тока Ну не ме- 
нее 100, КТЗ42Б — на КТЗ102 © В не 
менее 200, КТЗ16Б — на любые этой серии 
или КТЗ68, Вместо диодов КД50З можно 
применить КД5!2А, КДБ14А, а вместо 
КД521В — любой другой диод этой серин, 

Налаживание приемника несложно, Сна- 
чала при отключенной антенне подбирают 
резистор К4 до получения на выходе УПТ 
постоянного напряжения 2,5...3 В. Затем, 
подключив антенну и изменяя расстояние 
между витками катушки [.2, устанавливают 
необходимый диапазон перестройки гете- 
родина. 


К!! 62 К 
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К/2 6,8 К 
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Рис. 2 


устойчивость обеспечивается, как уже го- 
ворилось, резистором К5 и ценью ООС 
(К14) в УПТ, ограничивающей его коэф- 
фициент усиления по напряжению до 
1000...2000. 

Устройство смонтировано на планке дий- 
пазона длинных волн приемника ВЭФ-201 
(рис, 2). При монтаже использованы ре- 
зисторы МЛТ н конденсаторы КТ (С1, С2, 
С8) и КМ (остальные), С9 — секция нмею- 
щегося в приемнике ВЭФ-20| блока КПЕ. 
Катушка 1] намотаня на корпусе резисто- 
ра МЛТ-1 сопротивлением больше 100 кОм 
и содержит 8 внтков провода ПЭЛШО 0,5, 
1.2 на каркасе гетеродиннога контура 


В черте Свердловска приемник устойчиво 
принимает программы всех местных УКВ 
радиостанций. При чрезмерно сильном си- 
гнале эффект «проскакивания» радностан- 
ции, наблюдающийся из-за слишком боль- 
шой полосы удержания ФАПЧ, всегда 
удавалось устранить уменьшением длины 
штыревой телескопической антенны, По- 
требляемый приемником ток не превышает 
4,5 мА, работоспособность в диапазоне 
УКВ сохраняется при снижении напряже- 
ния питания до 4,5 В. 


И. ПОГАРЦЕВ 
г. Свердловск 
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РАДИОЛЮБИТЕЛЬСКАЯ ТЕХНОЛОГИЯ 


ЛУЖЕНИЕ 
ВЫВОДОВ П2К 


Простое приспосабление, описанное ни- 
же, позволяет заметно облегчить и ускорить 
облуживание выводов, например, таких уз- 
лов. как переключатель П2К, перед установ- 
кой его на плату. Из листовой медн толщи: 
ной (),2...0.5 мм вырезают полосу ДЛИНОЙ 
60...80 мм и шириной 3...5 мм. Один из кон- 
цов полосы зачищают с обенх сторон на 
15 мм, облуживают н сгибают в кольцо 
на оправке диаметром около 1,3 мм. Второй 


конеш полосы закрепляют в деревянной 
ручке, 
Разогревают паяльником облуженную 


часть приспособления и заполняют при- 
поем, Закрепив переключатель в тнсках так, 
чтобы выводы былн направлены вниз, наде- 
вают разогретое паяльником кольцо на вы- 
вод н перемещают вдоль контакта до полно- 
го покрытия припоем, 

Выводы перед облуживанием желательно 
смочить 30 %-ным водным раствором желе- 
зосннеродистого калия (его продают в ма- 
газинах фототоваров), При использовании 
спиртоканифольного флюса необходимо 
следить за тем, чтобы излишки флюса не 
проникли внутрь переключателя через зазор 
между выводом и корпусом 


А. МИЦУРА 
». Харьков 


ЗАЩИТА 
ОТ «ПРИГОРАНИЯ» 
СТЕРЖНЯ ПАЯЛЬНИКА 


Стержень паяльника уже после иепродол- 
жительной работы заклинивается в трубке 
нагревателя так, что вынуть его для замены 
порой не удается. Чтобы этого не происхо- 
дило, я использую очень простой прием; 
перед эксплуатацией паяльника стержень 
вынимаю и натираю его поверхность 
(кроме жала) грифелем мягкого простого 
карандаша. 

окрытие графитом следует возобнов- 
лять после каждого демонтажа стержня. 
Слой графита в определенной мере умень- 
шает образование окалины и на открытой 
поверхности стержня. 


А. БРУММА 
г. Ленинград 
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ПАЙКА АЛЮМИНИЯ 
И ЕГО СПЛАВОВ 


К известным методам пайки алюминия я 
предлагаю добавить еше один, очень про- 
стой. Зачищенное ий обезжиренное место 
пайки покрывают с помошью паяльника 
тонким слоем канифоли, а затем сразу же 
натирают таблеткой анальгина (бенальги- 
на). После этого облуживают поверхность 
ирипоем ПОС-50 (или близким к нему), 
прижимая к ней с небольшим усилием 
жало слегка перегретого паяльника. 

С облуженного места ацетоном смывают 
остатки флюса, еще раз осторожно прогре- 
вают и сновя смывают флюс. Спанвание 
деталей производят обычным образом. 


А. ГЛОТОВ 


с. Галиевка 
Воронежской обл 


ПРЕДОХРАНЕНИЕ 
СТЕРЖНЯ ПАЯЛЬНИКА 
ОТ ОБГОРАНИЯ 


Обычно открытая поверхность стержня 
паяльника быстро покрывается рыхлым сло- 
ем окиси. Со временем из-за этого стер- 
жень истончается, поверхность становится 
неровной. Чтобы зашитить стержень от 
обгорания, его нужно обмазать тонким сло- 
ем смесн силикатного клея и сухой мине- 
ральной краски (окиси железа, цинка, маг- 
ния). 

Перед включением паяльника покрытне 
нужно хорошо просушить, иначе клей вспе- 
нится и покрытие будет осыпаться. 


ОСОБЕННОСТИ 
МОНТАЖА 
ТРАНЗИСТОРОВ МОП 


При монтаже транзисторов ни мнкросхем 
технологии МОП обычио рекомендуют 
пользоваться заземляющими браслетами 
В тех случаях. когла такой браслет почему- 
либо неприменим, я пользуюсь таким прие- 
мом На ручке паяльника укрепляю 
латунный лепесток, надежно соединенный с 
его корпусом. Паяльник держу в руке, ка- 
саясь лепестка, а другой рукой с помощью 
пинцета касаюсь припаиваемого вывода, 
Такнм образом, потенциалы на выводе де- 
тали и паяльнике уравниваются через токо- 
ограничительное сопротивление тела. 

Паяльник должен быть низковольтным, 
подключать ето к сети необходимо через 
повижающий трансформатор с надежной 
изоляцией между обмотками 


С. КУРУШИН 


г. Пермь 


ЗАДЕЛКА 
ШНУРА ПАЯЛЬНИКА 


Нередко в процессе пользования паяль- 
ником проводники шнура обламываются у 
выхода из ручки, Отремонтировать такой 
шнур затруднительно, так как его концы, 
выступающие из ручки, оказываются слиш- 
ком короткими, а попытки вытянуть их 
неминуемо приводят к обрыву выводов 
нагревателя. Всевозможные предохрани- 
тельные резиновые трубки и пружины, 
вставленные в ручку, не спасают от обрыва 
проводников шнура, лишь отдаляя этот 
момент, 

Вместе с тем существует старый способ 
избежать этих трудностей, и его мы особен- 
но рекомендуем малоопытным ‘радиолюби- 
телям. Сразу после покупки паяльника его 
шнур в точке, отстоящей от ручки на 5 
8 см, стибают на 180°, получившуюся 
петлю отгибают на ручку и приматывают 
несколькими витками липкой ленты. 

Если теперь в шнуре произойдет обрыв, 
петлю освобождают, без затруднений вос- 
станавливают соединение проводников 
скручнваннем или, еще лучше, пайкой, изо- 
лируют место ремонта и петлю снова прима- 
тывают к ручке, 


Л. ЛОМАКИН 
г. Москва 


АКТИВНЫЙ ФЛЮС 


Длительное время я использую в качестве 
флюса прн пайке и луженни мягкими 
припоями средство «№ то», прелназначён- 
ное для чистки металлических и никели- 
рованных изделий ин выпускаемое таллин- 
ским предприятием «Флора». Пайке с этим 
флюсом поддаются все медные сплавы, 
углеродистая, малоуглеродистая и нержа- 
веющая сталь, сплавы с высоким удельным 
сопротивлением, ковар, инвар, никель н др 
Поверхность во многих случаях даже не 
требуется предварительно зачищать от 
окислов н жировых загрязнений, 

Место пайки достаточно лишь слегка ув- 
лажнить флюсом. Нанесенный в малом ко- 
личестве он легко выгорает при пайке. 

При пайке и луженин крупных детзлей 
необходима последующая промывка водой. 


В. КОРНЕЕВ 
г. Ногинск 
Масконской обл. 


От редакции. В связи с тем, что в жид- 
кости «Мио» присутствуют, хотя и в не- 
большом количестве, агрессивные ве- 
щества, мы не рекомендуем использовать 
ее в качестве флюса лля монтажа радио- 
электронных компонентов н для паяных 
соединений, которые нельзя промыть. 
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ПРОМЫШЛЕННАЯ АППАРАТУРА 


«ФОТОН - 234» 


БЛОК УПРАВЛЕНИЯ 
И ИМПУЛЬСНЫЙ 
ИСТОЧНИК ПИТАНИЯ 


Прннципиальная схема блока управ- 
ления (А2) изображена на рис. 6. Кро- 
ме включения и выключения телевизо- 
ра, он позволяет регулировать яркость 
и контрастность изображения, гром- 
кость звукового сопровождения, выклю- 
чать и включать громкоговоритель и 
устройство АПЧГ, подсоединять магни- 
тофон и головные телефоны. 

О работе регулятора контрастно- 
сти в уже было рассказано в статье 
«Блок приемника и разверток» (см. «Ра- 
дио», 1986, № 3). Регулятор яркости 
К4 совместно с подстроечным резисто- 
ром К2 в БПР (см. рис. 2 в той же 
статье) образуют делитель иапряже- 
ния В. Напряжение с двнжка ре- 
гулятора поступает на модулятор кине- 
скопа, обеспечивая необходимый сред- 
ннй ток его лучей, т. е. желаемую 
яркость изображения. 

Регулятор громкости КЗ соединен с 
выводом 7 микросборки 03 в субмо- 
дуле радиоканала (см. рис. 3 в той же 
статье). Регулировка напряжения иа 
этом выводе приводит к изменению раз- 
маха сигнала ЗЧ на выходе регули- 
руемого усилителя 2, т. е. громкости 
звукового сопровождения. 

Кроме указанных, блок управления 
содержит выключатели громкоговорн- 
теля (581.1), устройства АЙПЧГ 
(581.2) и сети (582), злементы филь- 
трацни (С!--С3З) и согласования 
(ВТ, В2). 

Принципиальная схема импульсного 
нсточника питания (А4) показана на 
рис. 7. Он формирует необходимые для 
работы узлов телевизора стабилизиро- 
ванные постоянные напряжения, галь- 
ванически развязанные от питающей 
сети. 

Принцип работы источника основан 
на преобразовании выпрямленного на- 
пряжения сетн в высокочастотные им- 
пульсы прямоугольной формы и регу- 
лируемой частоты, которые выпрям- 
ляются во вторичных цепях. Отфнль- 
трованные постоянные напряження ис- 
пользуются для питания цепей телеви- 
зора. 

Источник состоит из выпрямителя се- 


тевого напряжения, узла запуска, 
Окончание. Начало см. в «Радно», 1986. 
№ 2-4, 


устройства стабилизации и защиты, 
блокинг-генератора с разделительным 
трансформатором, выпрямителей им- 
пульсного напряжения и фильтров. 

При’включении телевизора напряже- 
ние сети через блок управления (см. 
рис. 6) и помехоподавляющий фильтр 
[1С5Сб (рис. 7) поступает на мостовой 
выпрямитель У06.-УО9 и заряжает 
конденсатор С15. Напряжение с послед- 
него через обмотку намагничивания 7— 
1 трансформатора Т1 подводится к кол- 
лектору транзистора УТЗ, а через цепь 
В!1186С41.2618 — к его базе. Эмиттер 
транзистора соединен с конденсатором 
через элементы К15, В16, УЗ. 

Как только напряжение между базой 
и эмиттером достигает 0,5 В, транзи- 
стор УТЗ, а вслед за ним и УТ2 от- 
крываются. Обмотка 2—3 трансформа- 
тора включена таким образом, что воз- 
никает положительная обратная связь, 
и на выводе 2 обмотки появляется по- 
ложительное напряжение, поддержи- 
вающее транзистор УТЗ открытым. При 
протекании коллекторного тока через 
обмотку намагничивания 7-— 1 в магнит- 
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ном поле трансформатора запасается 
энергия. 

Через 10:..15 мкс после включения 
напряжение на резисторе К15 дости- 
гает значения, при котором трини- 
стор \5$1 открывается. При этом кон- 
денсатор С4 оказывается подключен- 
ным параллельно эмиттерному переходу 
транзистора УТЗ в закрывающей поляр- 
ности. В результате его коллекторный 
ток начинает уменьшаться, на выводе 2 
трансформатора (относительно выво- 
да 3) возникает отрицательное на- 
пряжение и транзистор лавинообразно 
закрывается. Тринистор У$1 также за- 
крывается, так как напряжение на ре- 
зисторе В15 уменьшается до К 

В дальнейшем транзистор УТЗ под- 
держивается закрытым напряжением на 
обмотке 2—3 трансформатора. Продол- 
жительность этого состояния транзисто- 
ра определяется параметрами транс- 
форматора. Далее на обмотке обратной 
связи 2—3 вновь появляется напря- 
жение, которое открывает транзи- 
стор УТЗ, и блокинг-процесс повто- 
ряется. 

При закрыванни транзистора УТЗ на 
выводах 8—11 трансформатора форми- 
руются положительные иапряжения, 
вызывающие ток через вторичные цепи 
источника. Кроме того, в результате 
появления положительного напряжения 
на выводах 5 и 3 (по отиошению 
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Рис. 6 
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к выводам 6 и 2 соответственно) кон- 
т СЗ заряжается через рези- 
2 


стор К12 и диод У04, С4 — через 
диод УБ2, С9 — через транзистор У Т2, 
резнстор ®10 и стабилитрон УР5. 

Так как в момент включення теле- 
визора конденсаторы фильтров нсточни- 
ка питания разряжены, он работает 
в режиме, близком к короткому замы- 
канню. Следовательно, вся энергня, на- 
копленная в магнитном поле трансфор- 
матора, передается во вторнчные цепн. 
Последующие включения транзисто- 
ра УТЗ происходят аналогично перво- 
му, т. е. импульсами выпрямленного 
напряжения сети на конденсаторе С15. 
Нескольких таких включений достаточ- 
но, чтобы конденсаторы зарядились и 
источник начал работать в установив- 
шемся режиме. 

В этом режиме момент открывания 
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тринистора У$Т и ‚ следовательно, за- 
крывания транзистора УТЗ определяет- 
ся одновременным воздействием на уп- 
равляющий электрод тринистора \У$1 
суммы напряжений на резисторах К15 
(из-за протекания эмиттерного тока 
транзистора УТЗ) н К4 (из-за прохож- 
дения тока разрядки конденсатора С9 
н коллекторного тока транзистора УТ!). 

Транзистор УТ! переходит в актив- 
ный режим, когда напряжения во вто- 
ричных цепях становятся номинальны- 
ми. При этом напряжение на обмот- 
ке 5—6 достигает такого значения, при 
котором напряжение на базе транзн- 
стора УТ! становится меньше, чем на 
эмиттере (в обоих случаях по отно- 
шению к выводу 6 трансформатора). 
Изменяя напряжение на базе траизи- 
стора подстроечным резистором К2, 
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можно регулировать ии на ре. 
зисторе ®4 и, следовательно, изменять 
момент открывания тринистора \У5$! и 
продолжительность нахождения в от- 
крытом состоянии транзистора УТЗ, 
т. е. устанавливать значения выходных 
напряжений нсточника.` 

Влняние на режим работы транзи- 
стора УТ! напряжения, снимаемого с 
обмотки 5—6, использовано для одно- 
временной стабилизации всех выходных 
напряжений. При увеличенин напряже- 
ния сети или уменьшении тока нагруз- 
ки возрастают напряжения на всех вто- 
ричных обмотках трансформатора, в 
том числе н на обмотке 5—6. Следо- 
вательно, возрастает разность потен- 
циалов и на конденсаторе СЗ, что вы- 
зывает увеличение открывающего на- 
пряжения между эмиттером и базой 
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транзистора УТ], рост его коллектор- 
ого тока и напряжения на резисто- 
ре В4. Это приводнт к более раннему 
открыванию тринистора \У51, а следо- 
вательно, и закрыванию транзисто- 
ра УТЗ. Его коллекторный ток возра- 
стает ло меньшего значения, умень- 
шается запасенная в трансформаторе 
и отдаваемая во вторичные цепи энер- 
гия. В результате выходные напряже- 
ния источника уменьшаются. 

Уменьшение напряжения сети или 
увеличение тока нагрузки приводит к 
снижению напряжения на обмотке 5--6, 
все процессы протекают в обратном 
направлении, н выходные напряжения 
возрастают. 

При коротком замыкании во вторич- 
ных цепях или отключении нагрузки 
тринистор У$1 после закрывания тран- 
зистора УТЗ остается открытым, и ис- 
точник не включается. Устранив замы- 
кание, источник необходимо выклю- 
чить и через 30...40 с включить снова. 

Для обеспечения необходимых преде- 
лов изменения тока базы транзисто- 
ра УТЗ включен регулирующий каскад 
на транзисторе У Т2. В начале нараста- 
ния коллекторного тока базовый ток 
транзистора УТЗ протекает под дейст- 
вием напряжения на обмотке 2—3 че- 
рез дроссель 1.2, резисторы К10, 9 
и диод У01). Из-за наличия в цепи 
коллектора индуктивности обмотки 7— 1 
ток через резисторы К15, Кб, а слело- 
вательно, и падение напряжения на них 
нарастают ино пилообразному закону. 
В момент, когда это напряжение до- 
стигает 0,5 В, ток базы замыкается 
через резистор В и открывшийся 
транзистор УТ2. Поскольку последний 
управляется пилообразным напряже- 
нием, ток базы транзистора УТЗ имеет 
такую же форму. Другими словамя, 
ток базы этого транзистора в точности 
повторяет форму коллекторного 

Диод УОЗ предотвращает перегрузку 
транзистора УТ2 пилообразным напря- 
жением: открываясь при определенном 
токе через резистор К16, он ограничн- 
вает дальнейший рост напряжения на 
эмиттерном переходе. 


Выпрямители импульсных напряже- 
ний — однополупериодные на диодах 
\р12—\015. Резистор В20 ограничи- 
вает потребляемый ток выпрямителя на- 
пряжения 180 В, К21 — нарастание 
выходного напряжения 96 В при от- 
ключении нагрузки. Для устранения вы- 
сокочастотных выбросов напряжения, 
возникающих в момент открывания и 
закрывания диодов У012—\У015, па- 
раллельно им подсоединены конденса- 
торы С17, С18; С21, С24, 


Е. ГРИГОРЬЕВ, 
А, ГОРДЕЕВ, 
В. ЛЕВИН, Б. СТРЕЛЕЦ 
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ЗВУКОВОСПРОИЗВЕДЕНИЕ 


режим А в усилителе 
МОЩНОСТИ 


Известно, что технические характе- 
ристики усилителей мощности ЗЧ 
(УМЗЧ) не всегда являются досто- 
верным критерием их качества. Весьма 
нередки парадоксальные ситуации, ког- 
да УМЗЧ с худшими параметрами 
«звучит» лучше, поэтому окончательный 
вывод о качестве устройства делается 
обычно на основании субъективной 
экспертизы. Причина такого явления, 
по убеждению автора, кроется, как пра- 
вило, в неверной оценке влияния не- 
лннейных искажений на качество зву- 
чания УМЗЧ. Дело в том, что фено- 
мен нелинейности слишком сложен и 
многогранен для количественного опре- 
деления одним параметром — коэффи- 
циентом гармоник К,. Ведь качество 
работы УМЗЧ, зависящее в основном 
от нелинейных искажений, определяет- 
ся не гармоническими составляющими 
сигнала, влияющими лишь на тембро- 
вую окраску звука, а комбинацион- 
ными -- дисгармоническими. Комбина- 
ционные же составляющие всегда зз- 
метно превосходят гармонические как 
по числу, так и по уровню амплитуд, 
особенно при большой интенсивности 
высших гармоник. Поэтому качество 
звучания УМЗЧ зависит не столько от 
величины коэффициента гармоник, 
сколько от характера распределения 
гармонических составляющих сигнала 
искажений. Для однозначности опреде- 
ления качества УМЗЧ были предложе- 
ны особые способы измерения нелиней- 
ности: спектральные и Т1М, однако все 
они требуют специальных измеритель- 
ных комплексов, нуждаются, хотя и в 
меньшей степени, в окончательной экс- 
пертизе и потому не получили широ- 
кого распространения. В то же время 
исследования последних лет показали, 
что для оценки качества звучания уси- 
лителя ЗЧ вполне достаточно изме- 
рить коэффициент гармоник обычным 
однотональным способом, дополнив его 
оценкой интенсивности спектрального 
распределения гармоник, а в некоторых 
случаях н контрольным прослуши- 
ванием. 


Как явствует из сказанного выше, 
при конструировании высококачествен- 
ных УМЗЧ важно выбрать такой ре- 
жим работы его каскадов, при котором 
обеспечивается не столько наименее не- 
линейная, сколько наиболее «гладкая» 
амплитудная характеристика. Ее резкие 
локальные изломы, типичные, например, 
для режимов В и даже АВ с их ха- 
рактерными «переключательными» ис- 
кажениями, свидетельствуют о наличии 
гармоник высоких порядков и большом 
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Рис. 3 


числе комбинационных составляющих. 
Применение очень глубоких ООС в 
УМЗЧ позволяет, разумеется, ослабить 
продукты нелинейности до весьма ма- 
лых значений, однако, как известно, 
системы с глубокими ООС сложны и 
требуют кропотливой настройки. Не- 
сколько уменьшить искажения при клю- 
чевых режимах работы усилительных 
плеч можно, применяя мошные полу- 
проводниковые приборы с высокой (по- 
рядка 50...100 МГц) граничной часто- 
той, но высокочастотные биполярные 
транзисторы довольно дороги и замет- 
но чувствительны к перегрузкам, а уни- 
полярные (полевые) не получили еще 
широкого распространения. 


В связи с этим интересна идея ис- 
пользования в УМЗЧ экономичного ре- 
жима А (ЭА), получившего за рубе- 
жом название бирег А или Моп $\мЦ- 
сте. Суть его заключается в искус- 
ственном формировании амплитудных 
характеристик плеч выходного каскада 
для работы без отсечки и, следова- 
тельно, без «переключательных» иска- 
жений, но с малым током покоя. Обес- 
печивая «гладкую» амплитудную ха- 
рактеристику, режим ЭА позволяет ис- 
пользовать достаточно надежные н от- 
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носительно недорогие мощные транзи- 
сторы с граничной частотой 3...5 МГ. 
На рис. | показаны амплитудные ха- 
рактеристикн плеч выходного каскала 
УМЗЧ (сплошной линией — при ра- 
боте в режиме АВ, штриховой — в ре- 
жиме ЭА), Временные диаграммы токов 
представлены на рис. 2 (сплошной ли- 
нией в режиме АВ для малого и 
больиюго сигналов, пунктирной и штри- 
ховой для такнх же сигналов в режи- 
ме ЭА). 


Практически режим ЭА обеспечивает- 
ся плавным уменьшением крутизны ам- 
плитудных характеристик усилительных 
плеч при малом токе дважды за пе- 
риод сигнала специальным устройством, 
содержащим обычно от четырех до 
одиннадцати транзисторов [1]. Приме- 
нение ЭА в УМЗЧ, по-видимому, весьма 
перспективно. По данным фирмы УС, 
в модели А-Х77 при максимальной мощ- 
ности УМЗЧ он позволил сократить чис- 
ло гармоник в спектре выходного ис- 
пытательного гармонического сигнала 
частотой 10 кГц с 75...30 до 4...5, что 
заметно улучшило субъективную оценку 
качества работы усилителя [2]. 


На рис. 3 представлена схема воз- 
можного варианта УМЗЧ, работающего 
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в режиме ЭА. Его основные техниче- 
ские характеристики следующие: 


Номинальная выходная 
мощность на нагрузке 
сопротивлением 4 Ом, 


Вт И 50 
Максимальная выход- 

ная мощность, Вт. . 70 
Коэффициент гармоник 


при номинальной мош 

ности, %, в дианазо- 

не частот, Ги: 

20..5000. 

5 000...20 000 
Номинальный диапазон 

частот при неравно- 

мерности АЧХ-Е1 дБ, 

Ги р 20...30 000 
Максимальное входное 

налря жение, В . 0,8 
Входное сопротивление, 

кОм а 10 
Относительный уровень 

шума, дБ не более. . --94 
Амплитуда вонлесков вы- 

ходного — напряжения 

при включений и вы- 

ключении УМЗЧ, В. . 0,3 


не более 0,008 
не более 0,007 


УМЗЧ состоит из предоконечного 
(ВАТ) и оконечного (УТ2--УТИ|) ка- 
скадов, охваченных общей параллель- 
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ной ООС. Использование такой ООС 
вызвано тем, что традиционная после- 
довательная связь требует применения 
ОУ с большим (не менее 65...70 дБ) 
коэффициентом ослабления синфазных 
входных напряжений во всем диапазо- 
не ЗЧ. На практнке же у большин- 
ства ОУ на частотах 10...20 кГц этот 
коэффициент падает до 35...40 дБ, что 
приводит к увеличению нелинейных 
искажений как его самого, так и все- 
го УМЗЧ, которые нельзя ослабить об- 
щей ООС. 


Оконечный каскад выполнеи на так 
называемых композитных транзисто- 
рах (УТ2УТ4, УТЗУТ10 и УТЗУТЬ, 
УТЭУТ!!). По сравнению с составны- 
мн на транзисторах одной структуры 
они обеспечивают значительно большую 
линейность УМЗЧ, Каждая пара тран- 
зисторов, а также оконечный каскад 
охвачены местными ООС (соответ- 
ственно за счет включения резисто- 
ров В25, В26, 842, К4З, ®44, В45 и де- 
лителей В29К25, Ю31В26). Коэффи- 
циент передачи оконечного каскада ра- 
вен 4, он не критичен к парамет- 
рам транзисторов и симметрируется по 
минимуму нелинейных нскажений под- 
строечиыым резистором В21. На рис. 4 
показана зависимость коэффициента 
гармоник К, симметрированного око- 
нечного каскада от отдаваемой в на- 


грузку (4 Ом) мощностн на частоте. 


16 кГц (штриховая линня) и всего уси- 
лителя с замкнутой петлей ООС на 
частотах 16; 5 и 1,6 кГц (сплошные 
линии). 


Стабилизация и термокомпенсация 
тока покоя обеспечнваются транзисто- 
ром УТ, укрепленным на теплоотводе 

` одного из транзисторов выходного ка- 
скадаа УМЗЧ (УТ!0-—УТИ). Для 
уменьшения перекомпенсации парал- 
лельно ему включен резистор В18. 


В предоконечном каскаде УМЗЧ при- 
менен ОУ средиего быстродействия с 
достаточно большим (—1000)} коэффи- 
циентом передачи на высших звуковых 
частотах (20 кГц) прн минимальной 
коррекцин (С„=2,5 пФ) и меньшей 
(К-20,1 %), чем у оконечного каска- 
да, нелинейностью, 


Как указывалось выше, весь УМЗЧ 
охвачен цепью общей параллельной 
ООС (66—84, В!). Минимальная ее 
глубина (на частоте 20 кГц) — 46 дБ, 
максимальная (на низших частотах) — 
80 дБ, коэффициент передачи УМЗЧ — 
20 дБ. Коррекцию по . опережению 
обеспечивает цепь В5СБ, а по запазды- 
ванию — ЮВ7С7. Цепь В1С1 ограни- 
чивает уровень ультразвуковых состав- 
ляющих входного сигнала. 
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В усилителе применена ЭМОС. На- 
пряжение положительной обратной свя- 
зи по току снимается с резистора Е47 
и через цепь КЗС3С4 подается на не- 
инвертирующий вход ОУ ОА1. При не- 
обходимости цепь ЭМОС может быть 
отключена выключателем $А1. 


УМЗЧ имеет защиту от перегрузок 
по напряжению и току. В первом слу- 
чае перегружающие оконечный каскад 
импульсы отсекаются диодными ограни- 


чителями (УОЗ, УБ4 и УР5, Урб) на 
выходе ОУ (рис. 5), во втором — от- 
крываются транзисторы УТб, УТТ, огра- 
ничивая ток выходных каскадов уров- 
нем 8 А. 


Режнм ЭА реалнзуется цепями мест- 
ных ООС, функции которых выполняют 
переключающие цепн \УР7Е28 и 
У08Е32К33.  Шунтируя делители 
829525 н Е31К26, они дважды за пе- 
риод сигнала увеличивают их коэффи- 
циент передачи, а стало быть, и на- 
пряжение смещения транзисторов УТ2, 
УТЗ оконечного каскада, препятствуя 
выключению его неработающих плеч и 
отсечке тока. Постоянные напряжения 
на базах транзнсторов УТ10, УТ!1 сме- 
щают диоды УР7, УР8 в прямом на- 
правленни и, таким образом, устраняют 
запаздывание срабатывания цепей, 
обеспечивающих режим ЭА. 

Налаживают УМЗЧ по обычной мето- 
дике, поэтому остановимся только на 
некоторых ее особенностях. Оконечный 
каскад снмметрируют при отключенных 
цепях У07К28 и УР8К328В33. Для этой 
цели желательно изготовнть несложный 
компенсационный измеритель нелиней- 
ных искажений (рис. 6). Подав на вход 
УМЗЧ синусоидальный сигнал частотой 
5...7 кГц с коэффициентом гармоник 
К.<0,1...0,2 %, переменными резисто- 
рамн В4, №8 и конденсатором С] до- 
биваются полного подавлення (компен- 
сации) основного сигнала и получения 
на экране осциллографа изображення 
одних гармоник выходного каскада. Ве- 
личину К, оценивают, сравнивая напря- 
жение гармоник с калнброванным на- 
пряжением, составляющим 1/1000 долю. 
выходного сигнала УМЗЧ, т. е. 0,1 %. 
Это напряжение поступает на вход 
осциллографа при нажатии кнопки 5В1. 
Симметрируют оконечный каскад рези- 
стором Е21 при токе покоя -— 200 мА 
и выходной мощности 4...6 Вт по ми- 
нимуму нелинейных искажений. Осцил- 
лограммы гармонических составляю- 
щих до и после снмметрирования око- 
нечного каскада показаны  соответ- 
ственно на рис. Т,а и б. 


Действие цепей, обеспечивающих ре- 
жим ЭА, контролируют при подключен- 
ной нагрузке сопротивлением 4 нли 
8 Ом на частоте 1...3 кГц по осцилло- 
граммам токов, протекающих через ре- 
зисторы Е42 и Е45, которые должны 
соответствовать показанным на рис. 2 
штриховой и пунктирной линиями. Тре- 
буемой формы токов добиваются под- 
строечным резистором КЗЗ и , если не- 
обходимо, подбором резистора Е28. При 
этих измерениях корпус осциллографа 
должен быть соединен с положитель- 
ным или отрицательным полюсом источ- 
ника питания УМЗЧ. 
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Налаживание цепи ЭМОС несложно: 
подбором конденсатора С4 добиваются 
максимального (в 3...5 раз) подъема 
АЧХ УМЗЧ на частоте ниже частоты 
резонанса низкочастотной головки 
(25...40 Гц), а подбором конденсато- 
ра СЗ — ее минимального спада 
(1,3...1,5 раз) на частоте выше резо- 
нансной (100...150 Ги). Общую глубину 
ЭМОС, определяемую максимальным 
подъемом АЧХ ниже резонансной час- 
тоты, устанавливают резистором К47. 

Заканчивают налаживание проверкой 
работы устройства защиты от перегру- 
зок по напряжению и подбором ста- 
билитронов УО4 и У 06 с необходимыми 
напряжениями стабилизации. 


Рис. 8 


Общие нелинейные искажения УМЗЧ 
(см. рис. 4) измерялись осциллогра- 
фом с использованием генератора сиг- 
налов звуковой частоты (с К, около 
0,002 %) и прецизионного двойного 
Т-моста. На рис. 8 показаны две по- 
лученные при измерениях осциллограм- 
мы: сигнала, снятого непосредственно 
с выхода усилителя ЗЧ и уменьшен- 
ного в 10000 раз (0,01 % от полного}, 
т. е. калиброванного напряжения ча- 
стотой 16 кГц, и выделенных двойным 
Т-мостом гармоник выходного сигнала 
на фоне шумов УМЗЧ. Нетрудно ви- 
деть, что размах суммарного сигнала 
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искажений не превышает 1/3 размаха 
калиброванного напряжения, а это зна- 
чит, что коэффициент гармоник в дан- 
ном случае меньше 0,003 %. 


При монтаже УМЗЧ важно обеспе. 
чить минимальное сопротивление обще- 


го провода. С этой целью его целе- 


сообразно выполнить в виде медной по- 
лосы сеченнем не менее |1Х 10 мм, к ко- 
торой и припаять непосредственно илн 
с помощью коротких проводов все вы- 
воды деталей, которые должны быть 
соединены с общим проводом. Саму 
полосу необходимо по всей длине соеди- 
нить с нулевым выводом источника пи- 
тання несколькими (5—8) короткими 
проводами сеченнем 0,5...0,75 мм?. До- 
статочно эффективная общая шина об- 
разуется из медной фольги обратной 
стороны печатной платы (в этом случае 
все отверстня в ней для выводов де- 
талей нужно зенковать). Применять в 
УМЗЧ разъемы не рекомендуется. 


При изготовленин платы необходимо 
обеспечить мннимальные паразитные 
емкости выводов |, 14, 3 (7, 8, 5) 
микросхемы ПА! ин элементов цепн 
В5С5. Для этого, например, корректн- 
рующий конденсатор Сб следует при- 
паять непосредственно к выводам | н 14 
(7 и 8) микросхемы с нижней сто- 
роны платы, а цепь К5С5 присоеди- 
нить к резистору Кб собственными вы- 
водами резистора и конденсатора. 


Каких-либо особых требований к ис- 
пользуемым деталям не предъявляется. 
Желательно лишь в качестве блокиро- 
вочных (С14, С16 и С1!0, С1!) приме- 
нить конденсаторы с наименьшей пара- 
зитной индуктивностью. 


ОУ К!57УД2 можно заменить дру- 
гими с аналогичными параметрами, 
при этом особое внимание следует об- 
ратить на величнну их собственного 
(без ООС) К,. К примеру, использо- 
вать ОУ К55ЗУД2 (К,=0,2 %) еще до- 


пустимо, а К544УД2 (К=|1%} — 
нельзя. 

Ю. МИТРОФАНОВ 
г. Одесса 
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Усилитель мощности звуковой часто- 
ты (УМЗЧ), описанный в статье под 
таким названием [1], вызвал большой 
интерес у читателей журнала. Многне 
решили его повторить, несмотря на от- 
сутствие описания конструкцни и реко- 
мендаций по налаживанию. Судя по 
письмам, не все добились успеха и 
разобрались в принципе работы УМЗЧ, 
К сожалению, в первоисточнике [2] 
подробного описания усилителя нет, 
поэтому на вопросы читателей мы по- 
просили ответить автора статьи [1] 
Е. Гумелю. 


Многие читатели просят объяснить, 
каким образом оказалось возможным 
применить в УМЗЧ операционный 
усилитель (ОУ) с малой скоростью 
нарастания выходного напряжения. 

В УМЗЧ, о котором идет речь, 
ОУ используется не традиционно: сиг- 
нал для предоконечного каскада снима- 
ется не с его выхода, а с резисто- 
ров в цепях питания (через тран- 
зисторы;, включенные по схеме ОБ в 
каждую из них). В этом случае 
транзнсторы предоконечного каскада 
«раскачиваются» током, представляю- 
щим собой разность тока потребления 
при максимальном выходном напряже- 
нин для данного сопротивления нагруз- 
ки и тока покоя ОУ. Для получе- 
ния значительного разностного тока 
при малом выходном напряжении ОУ 
необходимо нагрузить резистором мало- 
го сопротивления, не допуская, есте- 
ственно, превышения максимально до- 
пустимого выходного тока. 

Конечно, уменьшение сопротивления 
нагрузки ОУ приводит к увеличению 
нелинейных искажений на высших 
частотах. Одновременно с ростом час- 


43 


ЗВУКОВОСПРОИЗВЕДЕНИЕ 


тоты падает КИД и растет потребляе- 
мый ОУ ток. 

Для уменьшения проявления этих 
недостатков выход УМЗЧ соединен 
с выходом ОУ через конденсатор С4, 
образующий вместе с резистором на- 
грузки К9Э частотно-зависимый дели- 
тель напряжения. Благодаря этому 
делителю с ростом частоты часть тока 
в нагрузку ОУ поступает с выхода 
УМЗЧ, что эквивалентно возрастанию 
ее сопротивления. 

Фокса омахкм зом 
напряжения ОУ при выбранном сопро- 
тивлении нагрузки К9, например, для 
напряжения питания - 20 В и выход- 
ных транзисторов КТ818, КТ819 с нап- 
ряжением насыщения — коллектора 
Око на==2 В при токе коллектора 5 А [3]. 

Амнлитуда тока коллектора транзи- 
сторов оконечного каскада [кзи при 
сопротивлении нагрузки 4 Ом достигает 
значения кли ки К== (О дит > 
—И к нас) / == (20—2) /4=4,5 А. 

Приняв минимальное значение стати- 
ческого коэффициента передачи тока 
Во: э шин Этих транзисторов равным 20, 
получим амплитуду тока базы Тур1== 
г Ки 1/ 21 Эпии!==4,5/20=0,225 А. 

Аналогично для предоконечных тран- 
зисторов КТ814, КТ815 с В; э шне=30 
получим амплитудное значение их тока 
базы: ый Клл2/ 219 пи 2 = 
==0,225/30=0,0075 А=7,5 мА. 

{Для простоты потери в резисторах 
нагрузки не учитывались, однако это 
компенсируется более высокими значе- 
НИЯМИ коэффициента В215 реальных 
транзисторов). 

Достигнуть значения 7,5 мА разност- 
ный ток АГ; может при амплитуде 
напряжения на нагрузке ОУ, равной 
О выхоу==АТ и В и==7,5 10-3 .39==0,292 В. 

При такой амплитуде выходного 
напряжения граничная частота усиле- 
ния сигналов без превышения скорости 
нарастания для ОУ К!40УД7 оказы- 
вается равной Г р-=Уоу` 10/21 
ХИьы,оу=0,5-.105/6,28.0,292=265Ж 
Х 10° Гц, т. е, практически такой же, как 
у ОУ К544УД2, работающего при 
выходном напряжении 312 В: 1,= 
о оу. 10° `/2п О выхоу==20- 108/6.28Х 
Хх 12==265.10° Гц. 


Если бы предоконечный и оконеч- 
ный каскады имели такую же поло- 
су пропускания, то скорость нараста- 
ния выходного напряжения УМЗЧ 
с ОУ К!40УД7 достигла бы значе- 
ния УпумзчеИ кидлЕ- 10 6==18.6,3. 
.265.109.10 65530 В/мкс, к которому 
она практически и приближается в ре- 
альном УМЗЧ, судя по полученному 
уровню искажений (<0,01 %). 

Следует отметить, что в идет о 
суммарных искажениях, так как вектор- 
ный индикатор, разработанный 
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И. Т. Акулиничевым [4], селектирует 
все виды искажений и помех и имеет 
разрешающую способность < 0,01 %. 
Значит ли это, что применять высо- 
коскоростные ОУ нецелесообразно? Ко- 
нечно, нет. С ними могут быть полу- 
чены лучшие результаты. 

Ряд вопросов читателей относится 
к стабилизации режима работы тран- 
зисторов УТЗ ---УТб при изменении тем- 
пературы их переходов. Как отмечалось 
в статье ПП], транзисторы УТ, УТб 
забот кок лохе пока, чокическа 
равном нулю, поэтому вопросы его 
стабилизации отпадают [5]. Для обес- 
печения такого режима падение напря- 
жения на диодах УШОЕ, УР? должно 
быть менее напряжения Из, при кото- 
ром коллекторные токи транзисторов 
УТ5, УТ6б отличаются от нуля в 
нагретом состоянии переходов. Это 
условие должно выполияться при до- 
вольно большом токе через дноды (то- 


ке коллекторов транзисторов УТЗ, 
УТ4), для чего они должны быть 
подобраны. Изменение тока через 


транзисторы УТЗ, УТ4 при колебаниях 
температуры окружающей среды не иг- 
рает существенной роли, так как 
УМЗЧ предназначен для использования 
в комнатных условиях и питается 
от достаточно стабильной сети перемен- 
ного тока. Изменение коллекторного то- 
ка этих транзисторов из-за саморазо- 
грева в значительной стелени ослабля- 
ется размещением их на индивидуаль- 
ных теплоотводах, подгонкой режима 
в прогретом состоянии и малой средней 
мощностью рассеяния, которая не пре- 
вышает 0,4 Вт. 

Способствует стабилизации режимов 
транзисторов и условие, оговоренное 
в статье: для неискаженного воспро- 
изведения сигналов с пикфактором, рав- 
ным 3, УМЗЧ должен использовать- 
ся при средней выхолней мощности, 
равной 0.1 Ри „х. Естественно, что УМЗЧ 
в этом случае работаст в облегчен- 
ном режиме. 

Автором УМЗЧ испытывалея в тече- 
ние достаточно длительного времени и 
при мощности, близкой максимальной, 
однако к аварии это не приводило. 

Тем не менее беспокойство некото- 
рых радиолюбителей о необходимости 
введения какой-либо защиты УМЗЧ от 
перегрева следует признать правомоч- 
ным, и. надо надеяться, их поиски 
в этом направления помогут сделать его 
более надежным. 


Некоторых читателей смущают неоди- 
наковые сопротивлення резнсторов в це- 
вях инвертнрующего и неннвертирую- 
щего входов ОУ. Однако даже при 
самом плохом стеченни обстоятельств, 
например, для ОУ К!40УД7 0.„= 
——-9 мВ, [,.=400 нА, максимальное 
постоянное напряжение на выходе 


РАЗЫ РТР не 
УМЗЧ не превысит значения 1, х мах== 


= т КОХ КНУ КЗ) = Е 
+4 00: "10: 03) (1+ 3900/220) 

— --0,5 В, которое легко устраняется 
а ОУ, 

Большое число писем касается ха- 
рактеристик УМЗЧ, замены его дета- 
лей, особенностей налаживания, данных 
деталей усилителя—-прототипа. 

Напряжение питания изготовленного 
автором УМЗЧ равно +20 В. Оно 
получается выпрямлением напряжений 
вторичной обмотки сетевого трансфор- 
моба моохаококо чеку «бе (У 
стерео». Максимальная выходная мощ- 
ность на нагрузке сопротивлением 
4 Ом примерно 34 Вт. Относи- 
тельный уровень шумов — около 
= 76...80 дБ, фона — около — 86... 
-—90 дБ (с включенным на входе 
темброблоком «Веги-115-стерео»). Но- 
минальное входное напряжение -— 
0,75 В, входное сопротивление --— 
примерно 47 кОм, выходное — 0,1 Ом. 
Номинальный диапазон частот на уров- 
не —3 дБ--20 Гц...200 кГц (при ис- 
пользовании ОУ К544УД2А). . 

Кроме указанных на схеме, в УМЗЧ 
можно применить любые высокочастот- 
ные кремниевые транзисторы с прн- 
мерно такими же, как у транзисто- 
ров КТЗ!15 и КТЗ61, параметрами и 
напряжением Лопих>5 В, ОУ 
К27АУДУТ, каб ДВ, К153УДО, 
К15ЗУДЗ с соответствующими цепями 
коррекции. Указанный в статье ОУ 
К!54УД| в число рекомендуемых попал 
ошибочно. Следует учесть, что назван- 
ные ОУ, как правило, нуждаются в 
балансировке, которую следует выпол- 
нять по схемам, приведенным, на- 
пример, в [6]. 

В предоконечном каскаде можно 
применить транзисторы серий КТ816 и 
КТ817, хотя у последних несколько 
больше емкость Скь. Тщательно их 
можно не подбирать, достаточно при- 
мерно подобрать пары по коэффициенту 
121 э. В пару можно включать тран- 
зисторы с различными буквенными 
индексами, важно только, чтобы на- 
пряжение Чкэш.х каждого из них 
было больше 201. (т. е. >40 В 
при Ч,„:= 20 В). Сказанное в полной 
мере относится и к транзисторам 
УТ5, УТб. 

В оконечном каскаде возможно при- 
менение составных транзисторов серий 
КТ825, КТ827, хотя идти: на такую 
замену следует только в том случае, 
если параметр Но; 5 имеющихся транзи- 
сторов КТ818, КТ819 находится на 
нижнем пределе. 

Диоды УО1, УО — любые кремние- 
вые с прямым падением напряжения 
не более 0,55 В при токе 15...20 мА 
(например, серий Д220, Д223, КД102, 
КД!03, КД105). Точечные диоды типа 
Д104, Д105 здесь непригодны. При ис- 
пользовании в оконечном каскаде тран- 
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зисторов серий КТ825, КТ827 понадо- 
бятся диоды с прямым падением на- 
пряжения 1...1,2 В при токе 10...15 мА. 
Вместо них можно включить по два 
последовательно соединенных диода с 
прямым напряжением 0,5...0,55 В. 

Взамен диодов Д237А, защищающих 
транзисторы УТ5, УТб от пробоя 
при индуктивном характере нагрузки, 
лучше всего использовать малоемкост- 
ные диоды большой мощности, а при 
отсутствии таковых -— любые мало- 
мощные выпрямительные диоды, рас- 
считанные на средний прямой ток 
0,3...0,5 А и обратное напряжение более 
2 пит. 

Диоды выпрямительного моста долж- 
ны быть рассчитаны на средний пря- 
мой ток 3 А и обратное напряже- 
ние 50 В (Д242, Д243, Д245, Д248, 
КД203 с любым буквенным индексом, 
мосты КЦ409, КЦ410 ит. п.). 

Каждый из транзисторов предоконеч- 
ного каскада перед установкой на 
плату должен быть смонтирован на 
индивидуальном теплоотводе площадью 
40 см?, согнутом в виде буквы П 
из лиетового алюминиевого сплава тол- 
щиной 1,5...2 мм. Транзисторы оконеч- 
ного каскада (желательно в металли- 
ческом корпусе) закрепляют на общем 
теплоотводе с площадью излучения при- 
мерно 1000 см? (на один канал). 
Каждый транзистор крепят через про- 
кладку из слюды толщиной 40...50 мкм. 
Поверхности теплоотвода и транзисто- 
ров смазывают теплопроводной пастой 
или, в крайнем случае, жидким сили- 
коновым или вазелиновым маслом. Вин- 
ты крепления изолируют пластмассовы- 
ми втулками, а выводы транзисторов 
соединяют с платой короткими (не 
длиннее 100 мм) не свитыми в жгут 
проводами диаметром не менее | мм. 

При использовании разъемов в цепь 
каждого из выводов транзистора вклю- 
чают два контакта. 

Выводы конденсаторов (все они, кро- 
ме, естественно, Сб, С7, должны быть 
керамическими) следует укоротить до 
минимально возможной длины. 

При применении высокоскоростных 
ОУ на входе УМЗЧ необходимо уста- 
новить ФНЧ, состоящий из резистора 
сопротивлением 4,7 кОм (К14) и кон- 
денсатора емкостью 560 пФ (С12). 

Налаживание УМЗЧ начинают при 
отключенных транзисторах оконечного 
каскада. Резисторы К7 и В8 временно 
заменяют перемычками. Прежде всего 
убеждаются, что напряжения на выво- 
дах 7 и 4 ОУ БА| не превышают 
указанных в справочнике при повышен- 
ном (на 15%) напряжении сети. Ес- 
ли напряжение на первичной обмотке 
сетевого трансформатора регулнровать 
нечем, напряжения питания ОУ уста- 
навлизают на 15 % ниже номиналь- 
ного подбором резисторов №5 и Кб 
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(напряжения должны быть одинаковы- 
ми). Затем извлекают один из предо- 
хранителей (ЕО1 или Е02) и изме- 
ряют ток, потрябляемый ОУ (для 
К140УД7 он должен быть около 
2,5 мА, для К544УД2А — около 
6 мА). С учетом конкретного зна- 
чения тока рассчитывают сопротивление 
резисторов В7 и В8, исходя из того, 
что падение напряжения на каждом из 
них должно составлять 0,6 В. 

Далее вместо перемычек устанавли- 
вают резисторы нужного сопротивле- 
ния и, включив кратковременно пита- 
ние, измеряют ток, потребляемый 
ОУ ПА! и транзисторами УТЗ, УТ4, 
который должен быть в пределах 
15...20 мА. Если это не так, следует 
заменить одновременно оба резистора 
на экземпляры с меньшим или боль- 
шим сопротивлением. Добившись тре- 
буемого тока, проверяют суммарное 
падение напряжения на диодах УП1, 
УРр2. Оно не должно превышать 
1...1.1 В. При большем падении на- 
пряжения следует подобрать и диоды. 

Затем измеряют постоянное напряже- 
ние на выходе УМЗЧ, которое должно 
лежать в пределах --0,25...0,5 В. 
Если оно значительно больше, следует 
убедиться в возможности его уменьше- 
ния до -5..15 мВ балансировкой 
ОУ. При использовании ОУ К!40УД7 
это делают переменным резистором 
сопротивлением 10 кОм, крайние выво- 
ды которого подсоединяют к его выво- 
дам Ги 65, а средний — к выво- 
ду 4. Невозможность балансировки 
свидетельствует о неисправности ОУ 
или одного из транзисторов УТЗ, 
УТ4. Следует также убедиться в на- 
личии соединения средней точки вто- 
ричной обмотки трансформатора с об- 
щим проводом УМЗЧ, 

После балансировки питание выклю- 
чают, подсоединяют выходные транзис- 
торы и’ вместо одного из предохра- 
нителей включают амперметр с преде- 
лом измерения 3...5 А. Кратковремен- 
но подав питание, убеждаются, что ток 
потребления не превышает 0,1 А, 
и, переключив амперметр на этот пре- 
дел, проверяют, не изменился ли ток 
по сравнению с установленным ранее. 
В случае, если он окажется больше, 
подбирают диоды УП1, УР2 таким об- 
разом, чтобы как при замкнутых на- 
коротко, так и при включенных дио- 
дах ток оставался практически одним 
и тем же. Добившись этого, снова 
измеряют выходное напряжение (иск- 
лючив предварительно амперметр из 
цепи питания УМЗЧ), и если оно 
изменилось, окончательно балансируют 
ОУ, после чего заменяют переменный 
резистор двумя постоянными (К15, 
В16), сопротивления которых равны 
сопротивлениям его частей между 
средним и крайними выводами. 


Далее к выходу УМЗЧ подсоединя- 
ют резистор сопротивлением 4 Ом, 
рассчитанный на мощность рассеяния 
30...40 Вт, а к входу — источник 
сигнала. Подключив параллельно наг- 
рузке вольтметр переменного тока с 
пределом измерения 20...25 В, включают 
питание и медленно увеличивают сигнал 
на входе УМЗЧ до получения выход- 
ного напряжения 14...16 В, чго соответ- 
ствует мощности 32...35 Вт. Входное 
напряжение при этом должно быть 
около (0,75 В. 

Экспериментнруя ‹ транзисторами 
КТ825, КТ827, следует учитывать воз- 
можность самовозбуждения УМЗЧ, ко- 
торое может привести к выходу их 
из строя. При налаживании УМЗЧ 
с оконечным каскадом на этих тран- 
зисторах желательно использовать ста- 
билизированный источник питания с за- 
щитой, отрегулированной на ток сраба- 
тывания 1...1,5 А, 

Для изменения номинального вход- 
ного напряжения (чувствительности) 
УМЗЧ достаточно заменить только 
резистор КЗ, предварительно определив 
его сопротивление из соотношения 
В3= В! / КО пот та Окэ нас} / 20 ,„— 
— 1], тде Чит —- напряжение одно- 
го источника питания УМЗЧ, Цкэ нас — 
напряжение насыщения коллектор — 
база транзистора одного из плеч 
оконечного каскада, Оьх — требуемое 
номинальное входное напряжение. 

При желании можно подобрать кон- 
денсатор С5 по минимуму искажений, 
как это рекомендовано в [2], заменив 
его подстроечным конденсатором соот- 
ветствующей емкости {расчетное зна- 
чение С5= 11/К10КИ|). Автор этого не 
делал, так как искажения порядка 
0,006 % измерить нечем. 

Если УМЗЧ предназначается для ра- 
боты на нагрузку К, иного, чем 
указано в статье, сопротивления, то не- 
обходимо изменить сопротивление рези- 
стора К10, которое зависит также от 
требуемых выходной мощности и ско- 
рости нарастания выходного напряже- 
ния; В10== Уи умзчВ и / 271, 10-9 Хх 


ХУ2Р„Риал--- К» где №-- верхняя 
граничная частота рабочего диапазона. 
Естественно, в этом случае соответ- 
ственно необходимо изменить и со- 
противления резисторов В1{, ВЗ. Мак- 
симальную выходную мощность при но- 
вой нагрузке рассчитывают по форму- 
ле Рае (0 Вит” Око нас) /2В 
Требуемое напряжение каждого ис- 
точника питания для получения задан- 
ной выходной мощности определяют по 
формуле О пит == ы 28 Р вах--Ч КЭ нас: 
Прн питании напряжениями, отли- 
чающимися от -20 В. номиналы 
резисторов К5, Кб необходимо изменить 
таким образом, чтобы напряжения на 
эмиттерах транзисторов УТ1, УТ2 не 
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превышали допустимых для ОУ. Сопро- 
тивления этих резисторов рассчитывают 
по формуле; К5=86=82 [Ч нт/ 
(Ч нятоу-0,6) -—1], где Олитоу . 
напряжение питания ОУ. 

Если питание не стабилизировано, 
напряжение Отит оу следует взять на 
10...15 % меньше максимально допусти- 
мого для используемого ОУ. В качестве 
Олит в формулу подставляют фактиче- 
ское напряжение одного из источников 
при нагрузке только током покоя 
УМЗЧ. 

Пря замене резисторов К2 и В4 
стабилитронами с напряжением стаби- 
лизации 13...16 В УМЗЧ можно пи- 
тать от любого источника напряже- 
нием от 20 В до допустимого значе- 
ния О кэ тах примененных транзисторов. 
В случае питания от стабилизирован- 
ных источников резисторы К!2, К!3 
исключают. 

Предельные напряжения  Чкэмтах 
транзисторов УТ1, УТ2 должны быть 
больше разности Чпит — лит оу, тран- 
зисторов УТЗ—\У1Т6 — больше 
2Олит. На соответствующее напряжение 
должны быть рассчитаны диоды и кон- 
денсаторы выпрямителя, а вторичная 
обмотка сетевого трансформатора 
должна Е средний ток 
= Ознт/2,5В;„ (на один канал). Каж- 
дый канал УМЗЧ целесообразно питать 
от отдельной вторичной обмотки, а еще 
лучше — от отдельного трансформа- 
тора, что позволит сделать блок пита- 
ния более компактным. 

В заключение — данные и типы де- 
талей, примененных в УМЗЧ, описанном 
в [2]: В1=100 кОм; В2=В4=3,3 кОм; 
В3=39 Ом; Ю5=Юб6=3,3 кОм; К7= 
—ИВ8==180 Ом; Ю9==39 Ом; К10=22 Ом; 


®!|1=10 кОм; С1-=0,47 мкФ; С2-== 
==(С3==0,! мкФ; С4=5600 пФ; С5== 
=12 пФ; РА|1--рА741, УТ!Ь—ВС141, 
Ут? — ВС, УТЗ — ВН, 


УТ4 — В0139, УТ5 — ТУР142, УТб — 
ТУР!47, УБ1, УО2 — 1№4004. Мак- 
симальная выходная мощность на на- 
грузке сопротивленнем 4 Ом при напря- 
жении питания +35 В —. 100 Вт. В этом 
варианте УМЗЧ не испытывался, поэто- 
му дать рекомендации по его из- 
готовлению автор не может. 
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КОММУТАТОР 


Устройство, схема которого приве- 
дена на рис. 1, состоит из комму- 
татора входных сигналов и переклю- 
чателя режимов работы («Моно»м— 
«Стерео») усилителя ЗЧ. Управляется 
оно пятью нефиксируемыми в нажа- 
том положении кнопками 581—585. Ис- 
полнительными устройствами служат 
малогабаритные дистанционные пере- 
ключатели (ДП) К1—К4. Коммутатор 
отличается простотой и экономично- 
стью, так как ДП потребляют ток 
только в момент переключения. 

При нажатии на кнопку $81 (“Зву- 
косниматель») напряжение 27 В посту- 
пает на левую (по схеме) обмотку 
ДП К] и (через диоды УГ1, УБЗ) пра- 


|ЧИТАТЕЛИ ПРЕДЛАГАЮТ. 


вые обмотки К2, КЗ. В результате 
последние два ДП срабатывают, и к 
входам стереофонического усилителя 
ЗЧ остается подключенной только 
розетка Х$1, а две другие {(Х5$2, Х53) 
отключаются. Нажатие на кнопку $82. 
приводит к тому, что ДП К2 возвра- 
щается в исходное положение и под- 
соединяет к усилителю розетку Х5$2. 
Одновременно срабатывает ДП К! 
и отключает звукосниматель, Анало- 
гично, при нажатии на кнопку $83 
(«Тюнер»), с входами усилителя сое- 
диняется розетка Х$3. Подключение 
выбранного источника сигнала индици- 
руют светодиоды НЫ — НИЗ. 


Режим работы выбирают кнопками 
$84, 585. Первой из них ДП К4 уста- 
навливают в положение, а котором его 
контакты К4.2 соединяют входы уси- 
лителя ЗЧ друг с другом (режим 
«Моно», светится светодиод НЁ4), вто- 


$8 $82 $83 $84 $85 
© Т . „Моно”  „Стерео” 
| | [ [ 
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кл 
КЕ ыы 
ни-Н5 
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Л Е =. Ж Г Е А Л ини | М то Д223А 
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Х$1 каналу 
8 №12 | к42 
| | ый 
1“ Е ЕР 
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рой — в положение, в котором эти 
контакты разъединяютих (режим «Сте- 
рео», горит светодиод НЕ5). 

Напряжения входных сигналов при- 
водят к требуемому уровню подстро- 
ечными резисторами К3—-В8. 

Для коммутации источников сигна- 
лов применены ДП с четырьмя груп- 
пами контактов РПС-24 (паспорт 
РС4.521,914), режимов работы — ДП 
с двумя группами контактов РПС-326 
(паспорт РС4.520.216). Если нет необхо- 
димости в индикации подсоединенного 
источника, в переключателе входов 
можно использовать ДП РПС-326, 
РПС-43 и т. п, Кнопки 581—583 — 
микропереключатели МПЗ-1 или ана- 
логичные им, 

Диоды У01—\У014 — любые крем- 
ниевые с допустимым обратным на- 
пряжением не менее 50 В и прямым 
током 50...100 мА. Размеры устройства 
можно существенно уменьшить, при- 


менив диодные сборки К524НД5, 
КДС627А. 

С. ГАРБУЗЮК 
г. Люберцы 


Московской обл. 


ДЕШИФРАТОР 
ДЛЯ ЦИФРОВОГО 
РЕГУЛЯТОРА 
ГРОМКОСТИ 


Все ббльшую популярность у радио- 
любителей завоевывают так называе- 
мые цифровые регуляторы громкости 
с применением  цифро-аналогового 
преобразователя. Для повышения 
удобства пользования такие индикато- 
ры снабжают линейными или цифровы- 
ми индикаторами, Схема возможного 
варианта дешифратора для дискретно- 
го регулятора на базе двоично-де- 
сятичного реверсивного счетчика 
К155МЕ7 показана на рис. 2. Устрой- 
ство выполнено на двух микросхемах 
(202, 203) и рассчитано на работу 
с семисегментными индикаторами 
АЛСЗ24Б (или любыми другими с об- 
щим анодом). Диапазон индицируемых 
уровней громкости -—— 0...--75 дБ (при 
шаге регулирования 5 дБ). Десятки 
индицируемых чисел изменяются че- 
рез каждые два импульса на выходе 
счетчика 201, единицы (0 и 5) — через 
один. Поскольку уровни громкости 
отображаются отрицательными числа- 
ми (все, кроме 0 дБ), устройство 
целесообразно дополнить светодио- 
дом, индицирующим знак «—». Для 
того чтобы он погасал при уровне 
громкости 0 дБ, его следует подклю- 


Ф РАДИО № 5, 1986 г. 


МУ КОБЕ? 
п 202 М5ЭЛНИ 


чз а^ 
К вы, НЕТ (десятки) 


НЕ, Н? АЛСЗ245 ВП 47 12 
К оналоговым ключам ЕН 23 
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чить к элементу 4И-НЕ, а входы послед- 
него соединить с выходами счетчи- 
ка 001. 


И. БОЛОТИН 


г. Тула 


УЛУЧШЕНИЕ АЧХ 
МИНИАТЮРНЫХ 
ГРОМКОГОВОРИТЕЛЕЙ 


Как известно, качество звуковоспро- 
изведения акустических систем (АС) с 
открытой задней стенкой на низших 
частотах сильно зависит от размеров 
корпуса и, в первую очередь, его 
передней панели: чем она больше, тем 
лучше воспроизводятся составляющие 
этих частот. С учетом этого звучание 
АС миниатюрных стереофонических 
магнитофонов, карманных радиопри- 
емников и т. п. радиоаппаратуры мож- 
но существенно улучшить, снабдив их 
съемной передней панелью ббльших 
размеров. Для облегчения транспор- 
тировки ее можно изготовить из листо- 
вой резины илн прорезиненной ткани 
толщиной 1...3 мм. В центре панели 
вырезают окно размерами, на 5...10 % 
меньшими размеров лицевой панели. 
Таким образом, получается легкосъем- 
ная панель, которая удерживается на 
корпусе АС без какого-либо дополни- 
тельного крепления. 

Автором была испытана миниатюр- 
ная АС габаритами 80% 93Ж 40 мм (го- 


ловка — 0,5 ГД-37) с дополнитель- 
ной панелью размерами 250%Х250 мм, 
изготовленной из прорезиненной ткани 
толщиной 1,5 мм. Как показали изме- 
рения`введение панели заметно улуч- 
шает АЧХ и увеличивает звуковое дав- 
ление на частотах ниже 800...900 Гц на 
5...6 ДБ. . 


При изготовлении самодельных ми- 


“ниатюрных АС следует учитывать, что 


суммарная площадь отверстий в задней 
стенке корпуса должна быть не менее 
20 % ее площади. | 


В. КОЗЛОВСКИЙ 


г. Кингисепп 
Ленинградской обл, 


УСТРОЙСТВО 
ПРЕДОТВРАЩЕНИЯ 
ЩЕЛЧКОВ 


Для борьбы с щелчками, возникаю- 
щими в акустической системе при 
включении питания усилителей ЗЧ, ча- 
ще всего используют реле времени, 
задерживающее подключение громко- 
говорителей на время, пока закончат- 
ся переходные процессы. Схема воз- 
можного варианта такого устройства 
приведена на рис. 3. Помимо своего 
основного назначения, оно еще и соз- 
дает дополнительное удобство, связан- 
ное с эксплуатацией стереотелефонов: 
при установке их вилки ХР! в розетку 
Х$1 выходы усилителя автоматически 
отключаются от громкоговорителей и 
подключаются к телефонам. 

Реле выдержки времени выполнено 
на транзисторе УТ и подключено 
к общему с усилителем мощности ис- 
точнику питания. Выключатель $А1 — 
свободная группа контактов кнопки 


К громко- |“ г т 
говорителям УМЗЧ 
1. -15,.-30 В 


К1 29-9 


Рис. 3 
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ЗВУКОВОСПРОИЗВЕДЕНИЕ 


включения в сеть. При нажатии на 
нее эти контакты размыкаются. Одно- 
временно подается питание на уси- 
литель, и конденсатор С1 начинает за- 
ряжаться' через обмотку реле К. В 
результате оно срабатывает и контак- 


тами К1.1, К1.2 отключает громко- 
говорители. По окончании зарядки 
(вернее, в момент, когда зарядный 


ток уменьшается до значения, равного 
току отпускания) реле отпускает, и уси- 
литель готов к работе. Требуемое 
время задержки подключения громко- 
говорителей регулируют подбором 
емкости конденсатора. 

При выключении усилителя контакт- 
ная группа $А1 замыкается, транзи- 
стор УТ! открывается и реле вновь 
срабатывает, отключая громкоговори- 
тели, а после разрядки конденсаторов 
фильтра выпрямителя отпускает. Таким 
образом, предотвращается щелчок в 
момент выключения питания. 

Для автоматизации переключения 
выходов усилителя с громкоговорите- 
лей на стереотелефоны в вилке послед- 
них необходимо соединить пере- 
мычкой контакты 2 и 4. 

В устройстве можно использовать 
любое подходящее реле ‹ напряже- 
нием и током срабатывания, не пре- 
вышающими соответственно напряже- 
ния питания и максимально допусти- 
мого коллекторного тока транзистора 
(например, РЭС-9, паспорт 
РС4.524.213). При необходимости под- 
бирают резистор В5. 


А. ЗАГУМЕНОВ 


г. Одесса 


УСОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ 
УСТРОЙСТВА ЗАЩИТЫ 
ГРОМКОГОВОРИТЕЛЕЙ 


В своем усилительном комплексе я 
применил устройство защиты громко- 
говорителей, описанное В. Рогановым в 
«Радио», 1981, № 11, с. 44. Как 
выяснилось, у него есть недостаток, 
заключающийся в том, что при 
выключении питания реле отключает 
громкоговорители не сразу, а с не- 
которой задержкой. В результате про- 
слушивается щелчок, обусловленный 
переходными процессами в каскадах 
усилителя. 

Устранить этот недостаток нетруд- 
но — достаточно параллельно кон- 
денсатору СЗ (см. рис. 1 на указанной 
странице журнала) подсоединить сво- 
бодную группу нормально замкнутых 
контактов сетевого выключателя пита- 


48 


ния. После такой доработки реле 
отпускает без задержки, и щелчок не 
прослушивается. 

Для повышения надежности работы 
контактов в цепь разрядки кон- 
денсатора желательно включить рези- 
стор сопротивлением 20...30 Ом. 


Д. ГУСЕВ 


г. Москва 


КАК СНИЗИТЬ ФОН... 


ИИ - 
стерео» 


«Мелодии-103М- 


В процессе эксплуатации электрофо- 
на был обнаружен довольно значи- 
тельный фон переменного тока, кото- 
рый появлялся при нажатой кнопке 
«Звукосниматель» и заметно снижал- 
ся после включения электропроигры- 
вающего устройства (ЭПУ). Уровень 
фона зависел также от расстояния и 
ориентации электрофона относительно 
передающих антенн телецентра и про- 
падал по окончании телевизионных 
передач. 

Как выяснилось, напряжение помехи 
от передатчиков телецентра наводится 
на провода, идущие к микротумбле- 
рам В1 и В2 (они замыкают выво- 
ды головки звукоснимателя при выклю- 
чении ЭПУ), и прикладывается, таким 
образом, непосредственно к входам 
предусилителя-корректора, выполнен- 
ного на ОУ К55ЗУДЧА. После де- 
тектирования напряжения помехи в 
ОУ на выходе появляется фон полу- 
кадровой частоты. Устранить его уда- 
лось включением конденсатора емко- 
стью 470...680 пФ между выводами 2 и 
3 каждого ОУ, 

Оставшийся незначительный собст- 
венный фон электрофона можно пони- 
зить, отпаяв от контактов 2 розеток 
[15 и №6 по одному проводнику: 
от первого — идущий к шасси блока 
питания, а от второго — к общей ши- 
не платы У9 (все обозначения даны 
по схеме, прилагаемой к аппарату). 
После такой доработки фон в гром- 
коговорителях становится почти неза- 
метным на слух даже при установке 
регуляторов в положение максималь- 
ной громкости. 

Улучшить звучание на низших часто- 
тах (в частности, устранить «бубне- 
ние») можно увеличением емкости 
конденсаторов СЗ, С13 до 0,1, а С6, 
С16 — до 50 мкФ в блоке УНЧ-Т (УЗ). 


В. ТКАЧЕНКО 
г. Ленинград 


.. В «Радиотехнике-020- 
стерео» 


Владельцы этого УКУ, вероятно, об- 
ратили внимание на возрастание фона 
переменного тока при поднесении руки 
к регуляторам громкости, баланса, 
тембра и нажатии на кнопки вклю- 
чения тонкомпенсации и фильтров. 
Особенно это заметно в паузах при 
максимальном подъеме АЧХ в области 
низших частот. 


Причина описанного явления — от- 
сутствие связи металлической планки 
с переключателями П2К, расположен- 
ной под названными регуляторами, с 
шасси усилителя. Для устранения фо- 
на достаточно соединить эти детали 
монтажным проводом, припаяв один 
его конец к планке, а другой — к 


лепестку, подложенному под винт 
крепления блока регуляторов. 
В. МЕЙЕР 


г. Новосибирск 


ВОССТАНОВЛЕНИЕ 
РАБОТЫ МИКРОЛИФТА 


В процессе эксплуатации электро- 
проигрывающего устройства (ЭПУ) 
С-602 мне пришлось столкнуться с та- 
кой неисправностью: после срабатыва- 
ния автостопа или выключения ЭПУ 
кнопкой «Стоп» микролифт не под- 
нимал звукосниматель над пластинкой. 
Как оказалось, причина неисправ- 
ности — залипание якоря электро- 
магнита (ЕЁ по схеме ЭПУ), удер- 
живающего рычаг включения микро- 
лифта в рабочем положении. Восста- 
новить нормальную работу механизма 
удалось, наклеив на магнитопровод 
электромагнита в месте его контак- 
та с якорем небольшой отрезок 
поливинилхлоридной изоляционной 
ленты. Размеры отрезка и место его 
приклеивания определяют опытным 
путем, добиваясь четкого включения и 
выключения микролифта. 


Щелчок в момент выключения элек- 
тромагнита можно значительно осла- 
бить, обернув этой же лентой рычаг 
микролифта в месте его касания (в по- 
ложении «Выключено») панели ЭПУ. 


А. СТЕПАНЕЦ 


г. Партизанск 
Приморского края 


РАДИО № 5, 1986 г. Фф 


КОРОТКО О НОВОМ + КОРОТКО О НОВОМ › о новом 


«ВЭФ-214» 


Переносный радиоприемник «ВЭФ-214» принимает передачи радиовеща- 
тельных станций в диапазонах длинных (2027...1050 м], средних 
(571,4...186,7 м), коротких (КВ! — 25,7...24,8 м, КВИ — 31,6...30,7 м, 
КВИ! — 50,4...41,4 м) и ультракоротких [4,56...4,06 м} волн. В приемнике 
предусмотрена АПЧ гетеродина, АРУ, бесшумная настройка, светодиодная 
индикация настройки на принимаемую станцию, имеются гнезда для 
подключения наружной антенны, магнитофона, телефонов. Питание универ- 
сальное: от сети и от шести элементов 373. 


РОТКО О НОВОМ 
РОТКО О НОВОМ 


«ТДС-14» 


Малогабаритные стереофонические те- 
лефоны с электроакустическими преобра- 
зователямм электродинамического типа и 
магнитной цепью на основе феррита 
бария преднаэначены для индивидуально- 
го прослушивания музыкальных программ, 
воспроизводимых бытовой стереофониче- 
ской радиоаппаратурой. 


КОРОТКО О НОВОМ › 
КОРОТКО О НОВОМ › 


ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ 
ХАРАКТЕРИСТИКИ 


Номинальное электриче- 

ское сопротивление 

> И Е 

Номинальный — диапазон 

‚воспроизводимых час- 

ОТ, И а кл 

Неравномерность АЧХ 

ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ звукового давления в 

* номинальном дмнапазо- 

Чувствительность, ограниченная шумами, мВ/м, в диапа- не частот, дБ, не более 

зоне: Номинальная мощность, 

Ве до, д р За т об а д Ч 1,5 мВт МО 

[:} РР о А Ее 0,7 Уровень звукового дав- 

И едит: а а. д За ав, в а. Дб © 0,3 ления на частоте 500 Гц 

о ОА при подведении номи- 

Двухсигнальная избирательность по соседнему каналу при нальной мощности, дБ 
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Повышение качества товаров народного потребления — одна из 
важнейших задач, поставленных ХХУ! съездом КПСС. Немало таких 
товаров выпускается для начинающих радиолюбителей. Это, в частности, 
разпичные наборы радиодетапей для самостоятельного конструиро- 
вания электронных устройств. Наиболее популярным набором давно 
стал радноконструктор «Юность КП101», предназначенный для сборки 
простого транзисторного приемника, 

Однако у этого радиоконструктора немало недостатков, о чем было со 
всей откровенностью сказано в редакционном примечаним к статье 
В. Борисова «Радиоконструктор «Юность КП101» в «Радио», 1984, № 3. 
После выступления журнала завод-мзготовитель многое сделал для их 
устранения. В результате появился обновленный радноконструктор — 
«Юность 105». Он выгодно отличается внешне от своего предшествен- 
ника и от подобных по назначению радноконструкторов, выпускаемых 
другими предприятиями. 

Но м в таком варнанте радиоконструктор еще не достиг совер- 
шенства, его схемотехническое решение оставляет желать лучшего. По- 
этому, публикуя краткий рассказ инженеров завода-изготовителя, участ- 
вовавших в разработке радмоконструктора «Юность 105», редакция 
м завод-иэготовитель объявляют мини-конкурс по модернизации ра- 
диоприемника, об условиях которого сообщается на с, 50. 


ТОВАРАМ НАРОДНОГО ПОТРЕБЛЕНИЯ — 
ВЫСОКОЕ КАЧЕСТВО 


радиононструнтор «Юность 109 


олее 20) лет одной из основных про- 
Б дукций товаров народного потреб- 
ления Первого приборостроительного 
завода (г. Москва) является набор 
деталей для сборки приемника прямо- 
го усиления, которому было присвоено 
название «Юность». Завод регулярно 
вносит изменения как в конструкцию» 
приемника, так н в его схемное ре- 
шение. 


склонность приемника к самовозбужде- 
нию. Для питания приемника вместо 
батареи «Крона» применено четыре эле- 
мента 316, напряжение которых контро- 
лируется светодиодом, расположенным 


Последняя разработка конструктор- 5! } |+— 


ского отдела завода — радиоконструк- 
тор «Юность 105». По сравнению с пре- 
дыдущей моделью («Юность КП10!»), 
в этом радноконструкторе немало изме- 
нений. Прежде всего, это касается кор- 
пуса — он другой формы, со шкалой на- 
стройки, по которой при повороте рото- 
ра конденсатора переменной емкости пе- 
ремешается стрелка (как в современ- 
ных радноприсмняках). Более свобод- 
ной стала печатная плата, в результа- 
те чего удалось расположить детали 
дальше друг от друга н уменьшить 
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рядом со шкалой настройки. Прнемник 
удобен в переноске, поскольку к его 
корпусу прикреплена пластмассовая 
ручка. 


Модернизация коснулась и схемы 
приемника (см. рисунок в тексте). По- 
ложительная обратная связь, усилите- 
ля радиочастоты с магнитной антенной 
изъята, в результате удалось избавить- 
ся от самовозбуждения приемника. Нес- 
колько перестроены входные цепи, де- 
текторный каскад, усилитель звуковой 
частоты, Теперь к приемнику можно 
подключать миниатюрный головной те- 
лефон, а также питать его от внешнего 
источника напряжением 6 В (например, 
от блока БСП-5), Для приема улзален- 
ных радиостанций в гнездо Х5|! можно 
подключать наружную антенну. Близ- 
лежашие радиостанции принимают на 
внутреннюю магнитную антенну \МАТ. 
Рабочий диапазон приемника остался 
прежним — средневолновым, 


Выделенный колебательным контуром 
1С2 магиитной антенны сигнал пода- 
ется через катушку связи 1:2 на двух- 
каскадный усилитель радночастоты, со- 
бранный на транзисторах УТ! и УТ2, 
Со второго каскада сигнал подается 
через радиочастотный трансформатор 
Т! на детектор, в котором работает 
кремниевый днод УОТ. Для улучшения 
его работы на анод диода подано нап- 
ряжение смещения 


Выделенный детектором, сигнал зву- 
ковой частоты усиливается теми же дву- 
мя каскадами на транзисторах УТ! и 
УТ2 и выделяется на первичной обмот- 
ке трансформатора Т2. Со вторичной 
обмоткн сигнал поступает на уснлитель 
мощности. собранный на транзисторах 
УТЗ и УТ4 Смещение на базах тран- 
зисторов определяется прямым падени- 
ем напряжения на дноде УО2. Черел вы- 
ходной трансформатор ТЗ к усилителю 
мощности подключена динамическая го- 
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ловки ВАТ. Когда в гнездо разъема Х$2 
вставляют вилку миниатюрного голов- 
ного телефона, лниамическая головка 
отключается, 


Переменным резистором №3 (он сия 
рен с выключателем питания ЗАТ) ре- 
гулируют громкость звука, подстроеч- 
ным резистором Е7 устанавливаюг оп 
‚‘тимальный режнм работы рефлексных 
каскадов па транзисторах УтЕ, УТ2 
Емкость конденсатора СЭ эначительно 
увеличена по сравнению с предыдущим 
приемником, что повысило устойчивость 
усилителя звуковой частоты против са- 
мовозбуждения. С этой же целью вве- 
ден дополнительный конденсатор С19, 
Светоднод 11.1, подключаемый при ра 
боте приемника параллельно батарее 
О В1, индицируст ее напряжение. По ме- 
ре разрядки битареи яркость свечения 
светоднола падает 


Данные магнитной атенны изменены 
незначительно. Се контурная катушка 
[ содержит 75 витков, а катушка свя- 


зи 1.2 2 вигка проводя ЛЭШО 
8Х 0,07. Радиочастотный транеформа- 
тор Т! выполнен на пластмассовом 
каркасе диаметром 4,8 мм и высотой 
12 мм с запрессованным внутрь ферри 
товым (БООНН стержнем диаметром 
3,5 и длиной 13 мм, Обмотка | транс- 
форматора содержит 40 витков прово- 
да ПЭЛШО 0,12, обмотка И -- 200 вит- 
ков ПЭВ-2 (),12, Согласующий и вы- 
ходной трансформаторы, динамическая 
головка, переменный резистор, конлен- 
сатор переменной емкости. а также 
большинство конденсаторов н резисто- 
ров — те же, что и в «Юности КИ10|» 
Вес транзисторы кремниевые 


Размещение деталей приемника на 


печатной плате показано на 4-й с, 
вкладки. Плату устанавливают на бо- 
бышки кориуса и фиксируют после 


установки залией крышки, 


Налаживание приемника сводится к 
установке движка подетроечного резис- 
тора К7 в такое положение, при ко- 
тором громкость звучания приемника 
нанбольшая, но самовозбуждение от- 
сутствует. Иногда для повышения гром- 
кости звучания приходится менять мес- 


тами подключение выводов катушки 
связи или увеличивать число се витков 
до 4..6. 
Д. ПРОНИН, 
Г. АЛТАЕВ, 
Г. ПОТАПОВ 
”. Москва 
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МИНИ-КОНКУРС! 


РАДИОКОНСТРУКТОР «ЮНОСТЬ» 


Познакомившись с описанием радиоконструктора «Юность 105», 
вы, наверное, смогли отметить ряд интересных новшеств по срав- 
нению с предыдущей моделью. Это и применение более стабильных 
в работе кремниевых транзисторов, и использование светодиода для 
контроля включения приемника, и уменьшение напряжения источни- 
ка питания, и возможность работы приемника от внешнего вып- 
рямителя. В то же время в приемнике еще остался трансформа- 
торный усилитель звуковой частоты, моточные детали которого — 
трансформаторы нередко становятся причиной неудач начинающих 
радиолюбителей при сборке приемника. Не украшают схему реф- 
лексные каскады, снижающие качество звучания и надежность ра- 
боты приемника, 

Вот почему редакция журнала совместно с заводом-изготовите- 
лем объявляют мини-конкурс на разработку простого в налаживании 
и надежного в работе современного приемника прямого усиле- 
ния. Основу конструкции должны составить детали популярного 
набора-радиоконструктора. 

Условий конкурса несколько. Прежде всего, в приемнике сле- 
дует использовать только широкодоступные и дешевые кремниевые 
транзисторы, а также максимально возможное число радиодеталей 
«Юности 105», Необходимо, чтобы усилитель звуковой частоты обя- 
зательно был бестрансформаторный, рассчитанный на работу с мало- 
габаритной динамической головкой сопротивлением 6 Ом (0,2ГД-1) и 
развивающий неискаженную выходную мощность до 100 мВт при 
напряжении питания 6 В. Приемник должен быть без рефлексных 
каскадов, работать в диапазоне средних (еще лучше — и длинных) 
волн и обладать чувствительностью, достаточной для громкогово- 
рящего приема радиостанций на расстоянии до 100 км на внутреннюю 
магнитную антенну, а более удаленных -- на наружную антенну. Для 
размещения деталей приемника желательно использовать плату 
таких же размеров, что и в «Юности 105» (см, 4-ю с, вкладки), 

В мини-конкурсе могут участвовать радиолюбительские коллекти- 
вы и отдельные радиолюбители, Авторов конструкций, признанных 
лучшими, ожидают дипломы журнала «Радио» и ценные призы за- 
вода-изготовителя: первый приз — 300 руб., два вторых — по 
200 руб., шесть третьих — по 50 руб. Кроме того, об этих конструк- 
циях будет рассказано на страницах раздела для начинающих, 

Срок мини-конкурса — 31 октября. Это последний день, когда в 
редакцию может быть отправлено (с пометкой «мини-конкурс 
«Юность») описание конструкции со схемой и чертежом печатной 
платы, а также с актом испытаний, заверенным в ближайшей радио- 
технической школе или другой организации ДОСААФ. Желательно 
также приложить фото внешнего вида конструкции и вида на монтаж, 
Нужно быть готовыми по запросу редакции выслать саму конструк- 
цию. 

Итак, дорогие друзья, приглашаем вас принять участие в работе по 
совершенствованию товаров народного потребления. 

Желаем творческих успехов! 
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ПЕРЕГОВОРНОЕ 


УСТРОИСТВО «КОЛЬЦО» 


Большинство переговорных устройств 
состоит из пульта главного абонента 
(или диспетчера) и соединенных с ним 
многопроводной линней связн пультов 
остальных абонентов. Двусторонняя 
громкоговорящая связь в таком вари- 
анте возможна линии, между главным 
абонентом и одбим из остальных, но 
межлу собой последние нереговаривать- 
ся ие могут. 


Предлагаемое переговорное устройст- 
по, рассчитанное нэ трех абонентов, ли- 
шено подобного недостатка. Пульты 
абонентов здесь соединены двухпровод- 
ной линией в своеобразное кольцо, и 
каждый абонент может вести разговор 
с любым из других или с обоими 
одновременно. 


Число абонентов несложно увеличить 
включеннем их пультов в линию коль- 
ца, но в этом случае каждый из або- 
иенгов сможет переговариваться только 
с двумя «соседями» по кольцу. Даль- 
пость связи между абонентами может 
постигать нескольких сотен метров, 


В каждом  абонентеком пульте 
(рис. 1) установлены усилитель звуко- 
вой частоты, динамическая голозка, ис- 
пользуемая в режиме приема по своему 
прямому назначению, я в режиме пе- 
релачи в качестве микрофона, и два 


кнопочных переключателя, которыми 
устанавливают связь с нужным або- 
нентом 


Усилитель звуковой частоты выпол- 
нен на аналоговой интегральной микро- 
схеме К!74УН7 по типовой схеме ее 
включения. Цепочка К6С5 обеспецивает 
нужную глубину отрицательной обрат- 
ной связи, которая стабилизирует коэф- 
фициеит усиления и снижает коэффи- 
циент гармоник ло 2 % при выходной 
моиостн 2,5 Вт. Конденсаторы СА и 
цей фильтрукицие по цепи питания, 
(10 обесиечивает напряжение вольто- 
добавки, Цепочка С8С9 высокочастот- 
ной коррекции предотврашает самовоз- 
буждение усилителя на ультразвуковых 
частотах, а К8С12 выравнивает амили 
тудио-частотную характеристику уснли- 
теля в области высших звуковых час- 
гот, 
тикой 


Усилитель, выполненный по 
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схеме, обеспечивает при напряжении 
питания 15 В на нагрузке сопротив- 
лением 4 Ом выходную мощность 4,5 Вт 
при коэффициенте гармоник не более 
10 %. Полоса частот, пропускаемых 
усилителем, — 30...10 000 Гц. Однако 
для повышения надежности и улучше- 
ния теплового режима переговорного 
устройства усилитель питается от ста- 
билизирозанного источника постоян 
ного тока напряжением 12 В и нагру- 
жен на более высокоомную нагрузку. 
Кроме того, аля повышения разэборчи- 
вости и коррекции амплитудно-частот- 
ной характеристики динамической го- 
ловки, работающей в качестве микро- 
фона, введены частотно-зависимые кор- 
ректирующие цепочки — С183С282, 
(06850282 и СЗК4. 


Благодаря нспользованию ’иИНДиИви- 


дузльных усилителей звуковой частоты, 
в пультах абонентов удалось значи- 
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тельно повыечть помсхозашищенность 
линии связи и дальность действия пе- 
реговорного устройства 


Рассмотрим работу переговорного ус- 
тройства. В исходном состоячни кно- 
почных переключателей, показаниом на 
схеме, все абонентские усилители нахо: 
дятся в дежурном режиме на уси- 
лители поступает напряжение питания, 
динамические головки подключены к 
выходам усилителей, а входы усили- 
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Рис, 2 
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Рис ,4 


телей через делители напряжения 
С183С282 и С685С2ЕВ2 соединены с 
верхними по схеме проводами линии 
связи «соседних» абонентов. Второй 
провод линии связи соединен с плюсо- 
вым вызодом источника питания, общим 
для всех пультов. Минусовый вывод 
источника подключен к ближайшему 
абонентскому пульту (точка 4), при 
этом черея дроссели 11 и 12 напряже- 
ние питания подается на пульты «со- 
селних» абонентов. Дроссели зашун- 
гированы резисторами, которые нужны 
лля сэабилилации сопротивления наг- 
рузки на линию связи. Потребляемый 
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каждым усилителем ток в дежурном 
режиме не превышает 20 мА. 


Для вызова с пульта А1, например, 
абонента пульта А2, нужно нажать кла- 
вишу переключателя 982, При этом 
динамическая головка ВА| через кон- 
такты переключателя будет подключе- 
на ко входу усилителя. а выход уси- 
лителя через токоограничивающий ре- 
зистор К9 и контакты переключателя — 
к линии пульта А2. Слова, произво- 
симые перед головкой первого пульта, 
будут слышны в головке второго нуль- 
та. Лля прослунивания ответа отпус 


Рис. 3 


кают клавишу переключателя первого 
пульта и нажимают клавишу соответ- 
ствующего переключателя на втором. 
Для проведения связи одновременно с 
двумя абонентами нужно в режиме пе- 
редачи нажимать одновременно на кла- 
виши переключателей УВТ и $82. 


Теперь о деталях и конструкции ус- 
тройства. Резистор №8 — типа МОН 
мощностью (),5 Вт или самодельный из 
провода с высоким удельным сопро- 
тивлением, остальные резисторы — 
МЛТ-0.25. Оксидные конденсаторы — 
К50-6, К50-24, остальные — керами- 
ческие либо пленочные на номиналь- 
ное напряжение не ниже 3() В. Дроссели 
намотаны на магнитопроводе Ш1ОХ 8, 
собраниом встык с немагнитным зазо- 
ром 0,1 мм. Обмотка каждого дрос- 
селя содержит 1400 витков провода 
ПЭВ 0,25. Переключатели — П2К без 
фиксации положения, Динамическая 
головка 0.5ГД-30 или подобная. 


Для питания переговорного устройст- 
ва может быть использован любой ста- 
билизированный выпрямитель с выход- 
ным напряжением 13..13 В при токе 
нагрузки до 0,6 А. 


Часть деталей усилителя смонтиро- 
вана на печатной плате (рис. 2) из 
одностороннего фольгированного стек- 
лотекстолита толщиной 1,5 мм. Ию 
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тегральная микросхема © (рис. 3) ус- 
танавливается на плату 7 совместно 
с радиатором 4, опорными втулками 
3 и изоляционными шайбами 2 н зак- 
репляется винтами 5 с гайками |1. 
Только после крепления микросхемы ее 
выводы подпаивают к печатным про- 
водникам платы 


Плата и остальные детали переговор- 
ного устройства размешены в разъем- 
ном металлическом корпусе (см. зас- 
тавку) размерами 130х100 167 мм. 
На лицевой стороне одной половниы 
корпуса выпилено отверстие под клавя- 
ши переключателей и просверлены от- 
верстня напротив диффузора динамя- 
ческой головки, Плата усилителя, пе- 
реключатели и дроссели укреплены на 
дне второй половины корпуса (рис. 4). 
Резисторы В | — КЗ. 85, ВЦ) и конленса- 
топы С1, С2, Сб распаяны непосред- 
ственно на выводах переключателей. 
Половины корпуса скрепляют между 
собой декоративными вингами. 


В качестве линии связи может быть 
нспользован двужильный телефонный 
провод либо любой другой провод в 
хорошей изоляции и с медным про- 
водником диаметром (),5...1 мм. 


После проверки правильности монта- 
жа к пульту подключают источник ин- 
тания и измеряют напряжение на вы 
воде 12 микросхемы — оно должно 
быть равно примерно половине напря- 
жения питания. Далее на вход усили- 
теля (выводы резистора К2) подают от 
генератора звуковой частоты сигнал 
частотой 1000 Гц и амплитудой 60 мВ и 
измеряют напряжение на выводах дина- 
мической головки оно должно быть 
около 3 В (для (,5ГД-30). Значитель- 
ное отклонение измеренных режимов от 
указанных будет свидетельствовать о 
неисправных деталях или ошибках в 
монтаже, 


После проверки работоспособности 
усилителей всех пультов, их устанав- 
ливают на рабочие места и подключают 
к линии связи в соответствии со схемой. 
Затем проверяют качество связи. На: 
жав на одном из пультов клавишу вы- 
зова абонента, с расстояния 30...50 см 
от динамической головки называют 
цифры голосом средней громкости. Про- 
слушивая звук На пульте вызываемо- 
го абонента, устанавливают желаемую 
громкость подбором резистора (КЗ или 
85) на соответствующем входе. Для 
уменьшения громкости резистор должен 
быть с большим сопротивлением, и на- 
оборот. 


В, ПЛОТНИКОВ 


г. Москва 
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обозначения 


ИСТОЧНИКИ ПИТАНИЯ. 
ЭЛЕКТРОДВИГАТЕЛИ. 
линии 

ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ СВЯЗИ 


Для автономного питания радноэлектрон- 
ной аппаратуры наиболее широко исполь- 
зуют электрохимические источники тока 
гальванические элементы и аккумуляторы. 
Буквенный код элементов питания — ла- 
тинская С, условное графическое обозна- 
чение (УГО) напоминает снмвол кондеиса- 
тора постоянной емкости — те же две па- 
раллельные черточки, только разной длины: 
короткая обозначает отрицательный полюс, 
длинная положительный (рис. 1, СП. 
Такзя символика хороше запоминается, 
поэтому знакн «--ви*—» на схемах можно 
не указывать. 


Поскольку для питания прибора чище 
всего требуется напряжение, большее того, 
что обеспечивает один элемент или аккуму- 
лятор, их соединяют в батарею (буквенный 
кол — СВ) Чтобы не загромождать схему 
большим числом одинаковых символов эле- 
ментов, батарею обозначают упрощенно: 
изображают только крайние элементы, а 
наличие остальных показывают штриховой 
линией (рис. 1, ОВ!). ГОСТ допускает 
изображать батарею и еще более просто — 
снмволом одного элемента (ОВ2). Рядом 
с позиционным обозначением в любом слу- 
чае указывают чапряжение батареи. 


Отводы от части элементов показывают 
ЛИННяЯМиИ электрической связи, продол- 
жающими черточки. которые обозначают 
их положительные полюсы (рне. 1, 
@В3). Естественно, в подобном случае 
в УГО показывают больше двух элементов 
батареи В местах присоединения лнний- 
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отводов К символам положительных полю- 
сов ставят точки, 


На основе символа злектрохимического 
элемента построены УГО так называемых 
солнечных фотоэлементов н батарей, Отли- 
чнтельные признаки УГО этих источников 
тока — баллон-корпуе в инде кружка или 
овала и знак фотоэлектрического эффек- 
та (рис, 1. 02, ОВ4) На месте буквы п 
в УГО солнечной батареи указывают число 
образующих се элементон. 


Для защиты от перегрузок по току и 
коротких замыканий в нагрузке в прибо- 
рах с питанием от сети часто непользуют 
плавкне прелохранители. Код этих уст- 
райств —— латинские буквы РИ. УГО — поч- 
ти такое же, как у постоянных резисторов 
(рис. 2, РТ). Отличие заключается только 
" проходящей через весь прямоугольниь 
иннин, символизирующей сгорающую при 
перегрузке металлическую нить, Рядом с 
УГО предохранителя, как правило, указы 
вяют и ток, на который он рассчитан. 


В аппаратуре с высоковольтным питя 
ннем для защиты некоторых элементов 
от опасных для них перенапряжений ес 
меняют разрядники (код буква Е) 
В простейшем случае — это два электрода, 
установленных на изоляционном основании 
на определенном расстоянии один от друго- 
го (например, печатный проводник, раз- 
деленный на две части просечкой платы 
насквозь). Символ искрового промежут- 
ка две нстречно направленные стрел 
кн с углом раскрыва 60 °, код бук 
ва ЕЁ (рис. 2, 1). Вели же такое устрой- 
ство выполиено в виде самостоятельного 
изделия, используют УГО, показанное па 
ис. 2 под позиционным обозначением Р2. 
1рн необходимости в такое общее УГО 
вводят дополнительные знаки. Например, 
чтобы показать трубчатый рапрядинк, его 
дополняют еще одной стрелкой (на продол 
женни нижней по рисунку линИи- 
вывода). УГО вакуумного разрядника по- 
пучают, заключая символ искрового про- 
межутка в символ баллона злектроваку- 
умного прибора (Е3З). 


В устройствах автоматики н телемеха 
ники, в бытовой радиоаппаратуре для прн- 
вода различных механизмов применяют 
электродвигатели. В магннтофонах и про- 
игрывателях — это чаще всего асинхрон- 
ные двигатели переменного тока и коллек- 
топные двигатели постоянного тока, Первые 
из них обычно имеют короткозамкнутый 
ротор в виде так называемой «беличьей 
клетки» и статор с двумя обмотками: ра- 
бочей (или основной) и фазосдвигающей 
(последовательно с ней включают конден- 
сатор, благодаря чему создастся вращаю- 
шееся магнитное поле) УГО такого двига 
теля состоит из символов названных ча- 
стей: кружка, символизирующего ротор, и 
двух цепочек полуокружностей, обазначаю- 
ших статорные обмоткн (рис. 3, МГ). Сим- 
вол основной обмотки помешают над круж- 
ком-ротором, а фазосдвигающей — сира- 
ва от него, под углом 90” к символу основ- 
ной. Рядом с УГО обычно указывают тип 
дангателя, 


Если необходимый слвиг фазы создает- 
ся короткозамкнутым витком на полюсе ста- 
тора, его изображают в виде замкнутой 
накоротко обмотки, развернутой по отно- 
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шению к символу основной на угол 45” 
{рие. 3, М2) 


В электродвигателях постоянного токя 
на статоре устанавливают постоянные маг- 
питы, а обмотку размещают на роторе. Для 
автоматической коммутации ее секций при 
вращении ротора используют узел. соетоя- 
щий из двух шеток и нескольких пластин. 
Вее эти особенности конструкции отраже- 
ны и в УГО коллекторного двигателя, по- 
казаином на рис. 3 (МЗ): здесь кружок, 
как и ранее, символизирует ротор, касаю- 
ицисся его узкие прямоугольники — щетки, 
а светлая П-образная скобка -- постоянные 
мнгниты на статоре. 


Линии электрической связн (далее для 
краткости — ЛЭС), как говорит само наз- 
вание, символизируют на схемах реальные 
электрические соединения между радиоде- 
талями и узлами. Для удобства просле- 
живания этих соединений ЛЭС чертят, как 
правило. только в горизонтальном и верти 
кальном направлениях. Исключение состан- 
ляют лишь схемы некоторых функциональ- 
ных узлов, начертание которых давно ста- 
ло традиционным (измерительные н выпря- 
мительные мосты, мультивибраторы ит. п. ) 
Изменение направления ЛЭС допускается 
голько под углом 90 или 135°. 


Для удобства чтения схем символы эле- 
ментов стараются расположить и сориен- 
тировать таким образом, чтобы ЛЭС имели 
возможно меньшее число изломов н пере- 
сечений. Если же избежать пересечения не 
удается, его делают только под углом 90)“ 
(рис 4, а, 6), изменяя при необходи- 
мости направление одной из ЛЭС (а, г) 
В местах пересечений, символизирующих 
электрическое соединение в виде ИАЙКН, 
сварки, скрутки и т. п. ставят жирные точ 
ки (рис, 4, 9). Аналогично поступают и 
в тех случаях, когда необходимо показать 
ответвления от той илн иной ЛЭС (е—и) 
Ответвляющиеся ЛЭС допускается прово- 
дить под углами, кратными 45°. Исполь- 
зовать в качестве точек присоединения 
ЛЭС элементы УГО, нмеющие вид точки 
(например, у подвижных контактов теле- 
фонных гнезд, переключателей с нейтраль- 
ным средним положением ит. д.), излома 
линий (контакты кнопок и переключателей) 
н их пересечений (выводы эмиттера и 
коллектора в местах пересечения с кружком- 
корпусом ит. п.}. нельзя. 

При изображении ЛЭС с ответвлениями 
в нсеколько параллельных идентичных це- 
ней (рис. 4, к) можно использовать сле- 
лующий прием: показать на схеме лишь 
одну цепь, а наличне остальных указать 
Г-образными ответвлениями с числом, отра- 
жаюшинм общее число параллельных цепей, 
включая изображенную (1). 


Необходимость экранирования того или 
иного соединения показывают штриховыми 
линиями по обе стороны от ЛЭС (рис. 4, 
м. н) или небольшим штриховым кружком 
(9). Ответвление от линии, символизирую- 
щей экранирующую оплетку, допускается 
изображать как с точкой, так и без нее 
Соединение с общим проводом устройства 
(корпусом) показывают отрезком утолщен- 
ной линии на конце ответвления (0), 


Если необходимо показать, что в общий 
экран помещены несколько проводов, соот 
ветствующие ЛЭС объединяют знаком, 
наображенным на рис. 4, п. Если же раз- 
местить эти ЛЭС рядом пе удается, посту: 
пают, как показано на рис, 4, р: от сим- 


вола экрана -—- штрихового кружка — про 
водят линию со стрелками, указывакицими 
на те из них, которые находятся в общем 
экране. Экран, в который заключены дета 
ли того иля иного устройства, изображают 
в виле замкнутого контура, охнатывяюниего 
их символы (г). 


Приемы, аналогичные только что рас- 
смотренным, используют и в случаях, если 
группа ЛЭС енмволизирует соединение мии 
гопроводным кабелем или скрученными 
проводами. Знак кабеля в виде овала при- 
меняют для объединения рядом идуших 
ЛЭС (рис. 4. т), кружок со стрелками 
аля объединения ЭС, иеремежающихея 
другими (у), Точно так же применяют знак 
скрутки наклонную Аннию с засечками 
на концах (ф,х). 

ЛЭС, символизирующую гибкое соединс- 
ние (например, гибкий провод, соединяю 
щий измерительный прибор со щупом), 
изображают полиистой линией (рис, 4, ц). 

Для передачи электрической энергии ни 
сверхвысоких частотах используют коякеи- 
альные кабели, е УГО которых (рис. 4, ч) 
вы уже знакомы по статье «Антенны» (ем 
«Радио», 1986, № 3}. Поскольку знак коак- 
сиальной структуры символизирует, по су- 
ти, внешний проводник, от него, как и от 
сенмвола экранирования, при пеобходимости 
(например, для соединения с общим про- 
водом) делают ответпление (ш), В обозна- 
чении ЛЭС, выполненной коаксиальным ка- 
белем лишь частично, знак видоизменяют; 
касательную к кружку изиравляют только 
в его сторону. В примере, показанном на 
рис, 4. щ, это означает, что правее знака 
коаксиальная структура отсутствует. 


Число ЛЭС часто бывает большим, Если 
к тому же они идут параллельно одна дру 
гой и неоднократно меняют направление, 
то проследить ту или иную связь между 
элементами становится очень трудно, Для 
облегчения чтения схем ГОСТ рекомендуст 
разбивать параллельно ндущие ЛЭС на 
подгруппы низ трех линий каждая (счи- 
тая сверху) и отделять их увеличенными 
интервалами (рис, 5, а, участок правее вер- 
тикальной ЛЭС, 9-9) Однако и этого иногда 
оказывается недостаточно, к тому же боль- 
шое число параллельных ЛЭС сильно загро- 
мождает схему, увеличивает ее размеры. 
В подобном случае можно поступить ина- 
че — слить параллельные ЛЭС в одну утол- 
шенную линию групповой связи (ЛГС), 
а у входа и выхола из такого «жгута» 
ириевоить каждой ЛЭС свой порядковый 
номер (рис. 5. 0). Чтобы не спутать, сля- 
васмые линии с ЛЭС, просто пересекаю- 
щей ЛГС (например, с ЛЭС 9-9), расстоя- 
ние между соседними ЛЭС, отходящими в 
азные стороны, должно быть не меньше 

ММ. 


Для облегчения поиска отдельных ЛЭС 
допускается показывать их направление с 
помощью излома под углом 45° (рис. 5, #). 
При этом точка излома должна быть уда 
лена от ЛГС не менее чем на 3 мм, а 
наклонные участки соседних ЛЭС, изобра- 
женных по одну сторону от нее, ие должны 
иметь пересечений и общих точек 


В. ФРОЛОВ 


2. Москна 
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ДИСТАНЦИОННЫЙ УКАЗАТЕЛЬ ОРИЕНТАЦИИ 


Ниправление поворотной антенны, 
флюгера или другого полобного устрой- 
ствй негудно определять с помошью 
предлагаемого дистанционного указате- 
ля (ем. рис. ), Он содержит герконовые 
датчики. расположенные на контролн- 
руемом устройстве, и узел ииликании, 
который может быть совмешеи, вапри- 
мер, с пультом управления поворотной 
антенны. Латчики соединены © узлом 
индикации двухироподной линней, 


Каждый датчик составлен из геркона 
с переключающими контактами и резис- 
тора. сопротивление которого лависит 
от места расположения геркона, а лца- 
чит, и его порядкового номера. 

Герконы устанавливают вокруг пово- 
ротной осн конструкции в продольном 
направлении нерез 45” Напротив герко- 
нов на оси длакрепляют иебольшой пос- 
гоянный магнит с продольной ориен 
гацией магнитного поля. При повороте 
оси конструкний будут сначала замы- 
каться коитачты геркона, к которому 
приближается мягнит, а затем размы- 
ваться контакты горкома, от которого 
магнит удаляется Деглмн датчика 
герметизируют энокеидной ишпаклевкой 


В зависимости от того, кякой геркон 
«сработал», через резистор датчика и 
резистор 17 узла индикации потечет 
определенный ток, который создаст 
«епос» падение напряжения на резис- 
горе К17 Так. если магиит находится 
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нал герконом $А8, окажегея включен- 
ным резистор ВУ и на входе у зла инли- 
кации (на резисторе №17) будет паде- 
ние напряжения около 0,6 В. Откроется 
транзистор УТЯ, зажжется снетоди- 
ол НЕ8. 

При повышении напряжения на вхо- 
де узла нндикации (когда будут вклю- 
чаться резисторы №7, №б ит. д.) от- 
крывается несколько транзисторов. Но 
светиться будет светодиод, подключея- 
ный к коллектору верхнего по схеме 
открыгого транзистора. 

Герконы могуг быть, например, 
КЭМ-2. Транзисторы любые кремни- 
евые маломощные. структуры п-р-й ис 
одинаковым коэффипиентом передачи 
тока. Светодиоды тоже одинаковые, 
нз номинальный ток не более 10 мА и 
с прямым напряжением не более 3,5 В. 
Днолы любые кремниевые маломощ- 
ные (ио обялательно одинаковые}, с 
прямым напряжением не менее | В. Све- 
тодиоды располагают на пульте по кру- 
гу в таком же порядке, что и герконы 
на поворотном устройстве 

Налаживание дистанционного указа- 
теля заключается в подборе резисто- 
ров К! КВ © таким сопротивлением, 
нтобы при повороте контролируемого 
устройства, а значит, «срабатывании? 
того или иного герконя зяжигался толь» 
ко один сзетолиод. 

Н. ДРОБНИЦА 
2. Запорожье 
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«*РАПИО; - НАЧИНАЮЩИ 


По следам наших публикаций 


«ИМИТАТОР ЗВУКА 
ПОДСКАКИВАЮЩЕ- 
ГО ШАРИКА» 


Так называлась заметка Г. Савицко- 
го, опубликованная в «Ралио», 1984, 
№ 7, с 39. Радиолюбители из Симфе- 
рополя В. Жданов и С. Лосев собрали 
этот имитатор, он вачал работать сра- 
зу. Тем не менее они немного усовер- 
игенствовали имитатор, ввели в него два 
коиденсатора СЗи С4 (рис П. Пер. 
вым ‘удалось несколько повысить гром 
кость звука. а вторым избавиться 
от появляющегося иногда эффект пе- 
репада тона. В таком вариапте авторы 
предложения используют имитатор в ро- 
ли квартирного звонка 

Редакция ознакомила с этим предло- 
жением автора вышеупомянутой замет- 
ки. Действительно, сообщает Е. Савиц- 
кий, громкость ударов возрастает, но 
пропадает «металлический» звуковой 
оттенок, характерный для настоянгего 
нодскакиваюего шарика. 


04 01мк 50 


25 22мк 


[и 


Рис. 2 


Чтобы повысить громкость и сохра- 
нить эффект звучания. автор преллага- 
ет собрать имитатор па приведениой на 
рис. 2 схеме. В нем транзисторы 
УТ? и УТЗ образуют составной тран- 
зистор, работающий в каскале усиления 
мощности. 

Транзистор УТЗ может быть любой 
из серии ГТ402, резистор №1 сопро- 
тивлением 22...36 Ом. На месте УТЗ мо- 
гут работать транзисторы серий МП20, 
МП21, МП?25, МП26, МПЗ9 —МП42, но 
громкость звука будет несколько слабее, 
хотя и значительно больше, чем в ис- 
Ходном имитаторе 
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ВНИМАНИЕ: КОНКУРС 


Е Автозлектронина - 877 


Технические службы автомобильного 
завода имени Ленинского комсомола 
работают над созданием перспектив- 
ных моделей нового семейства авто- 
мобилей, которые придут на смену 
подготовленному к производству 
«Москвичу-2141», Для привлечения ши- 
рокого круга радиолюбителей к разра- 
ботке электронных устройств и систем 
для нового легкового автомобиля жур- 
нал «Радио» и АЗЛК объявляют 
конкурс «Автозлектроника-87», 


Представленные на конкурс элек- 
тронные устройства должны улучшать 
следующие параметры автомобиля: 


1. Топливная экономичность, 

2. Уровень токсичности остработав- 
ших газов 

3 Динамика разгона. 

4. Управляемость и безопасность. 

5. КомфортаБельность, 


Конкурсные работы должны отра- 
жать современный технический уро- 
вень, отличаться оригинальностью тех- 
нического решения, экономической эф- 
фективностью, технологичностью изго- 
товления, 


Для награждения победителей кон- 
курса установлены премии: 


одна первая — 600 руб. 
две вторые — 300 руб. 
три третьи — 150 руб. 


Кроме этого, установлены две спе- 
циальные премии по 50 руб, и шесть 
поощрительных по 25 руб, 


Конкурсные работы следует направ- 
лять только почтой по адресу: 123362, 
Москва, Волоколамское шоссе, дом 88, 
строение 5, редакции журнала «Радио». 
На конверте им на первой странице 
текста следует сделать пометку: «Авто- 
электроника-87». Описание работы 
должно содержать назначение устрой- 
ства, состав, основные технические 
характеристики, подробную принци- 
пиальную схему и фотографии (фор- 
мата 13%. 18) электронного блока, дат- 
чиков и др. основных узлов, Все 
страницы текста и иллюстрации долж- 
ны быть подписаны автором (авто- 
рамы). 


Конкурсная комиссия оставляет за 
собой право затребовать дополнитель- 
ную информацию, а также саму кон- 
струкцию (или ее действующий макет) 
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для проведения испытания на авто- 
мобиле. 


Последний срок отправки материа- 
лов на конкурс — 31 марта 1987 го- 
да (по почтовому штемпелю отпра- 
вителя). 


Еспи на возникающие в процессе 
разработки технические вопросы, свя- 
занные с установкой аппаратуры на ав- 
томобиль, ее совместимостью, экс- 
плуатацией им т. п., литература ответа 
не дает, то консультацию можно по- 
пучить письменно по адресу? 109316, 
Москва, Волгоградский проспект, 42, 
АЗЛК, УКЭР, «Автоэзпектроника-87». 


Автомобиль — удивительный и свое- 
образный объект для применения 
современной электроники, способный 
подчеркнуть ее широкие возможности. 
Использование н автомобиле электрон- 
ных систем взамен традиционных ме- 
ханических, гидравлических и пневма- 
тических позволяет существенно улуч- 
шить его основные показатели. Отдель- 
ные электронные устройства могут 
успешно работать совместно с тра- 
диционными системами автомобиля, 
Однако наиболее ярко преимущества 
электроники проявпяются в том случае, 
когда реализация тех или иных функ- 
ций возложена исключительно на нее, 
Средства электроники обладают высо- 
кими чувствительностью и точностью, 
а также исключительной гибкостью уст- 
ройств обработки информацим м воз- 
можностью реализации сложных алго- 
ритмов управления, Особыми достоин- 
ствами обладают электронные систе- 
мы, выполненные на основе микро- 
процессоров и микро-ЭВМ. 


Благодаря указанным свойствам в со- 
временном автомобиле электроника 
получает все большее распростране- 
ние, Большинство новых отечественных 
моделей легковых автомобилей обору- 
дуют бесконтактной системой зажига- 
ния и экономайзером для отключе- 
ния подачи топлива на принудитель- 
ном холостом ходу. Идет работа по 
освоению многих других электронных 
систем, 


Необходимо отметить, что использо- 


вание электроники целесообразно 
лишь в том случае, если выполне- 
ние требуемых функций обеспечи- 


вается на более высоком уровне по 
сравнению с традиционными решения- 
ми. Вместе с этим ряд функций 
может быть реализован только элек- 
тронными системами 


Распространению автоэлектроники 
способствуют прогресс в области ми- 
кроэлектронной технологим, а танже 
постоянно снижающаяся стоимость по- 
лупроводниковых компонентов. Тем на 
менее автомобиль предъявляет к ним 
исключительно жесткие требования, 
Прежде всего, это широкие пределы 


рабочей температуры (от —40 до 
+120 °С), вибрационные и ударные 
нагрузки, электромагнитные помехи, 


а также агрессивное воздействие топ- 
лива, масла, воды и других жидкостей, 
солей, пыли, грязи и копоти. Авто- 
электроника должна безукоризненно 
работать при изменении напряжения 
бортовой сети в широких пределах: 
от 6 В (при пуске двигателя зимой 
и разряженной аккумуляторной бата- 
рее) до 16 В (при малой электри- 
ческой нагрузке и высокой частоте 
вращения коленчатого вала двигателя). 
Кроме того, в бортовой сети могут 
возникать импульсы напряжения ам- 
плитудой до 300 В (положительные 
и отрицательные). Все это накладывает 
специфические требования на разра- 
батываемую автоэлектронику, В на- 
стоящее время во всем мире ведут 
разработки и исследования, направлен- 
ные на пресдоление этих трудностей. 


Знакомство с автоэлектроникой нач- 
нем с систем автоматического управ- 
ления двигателем. Они приходят на 
смену традиционным системам питания и 
зажигания, построенным на основе 
карбюратора и прерывателя-распре- 
делителя. При этом в качестве аль- 
тернативы карбюратору выступает сис- 
тема впрыска топлива, а прерывате- 
лю-распределителю — цифровая сис- 
тема зажигания. Есть и промежуточ- 
ные решения: карбюраторь! с элек- 
тронным управлением, транзисторные 
и тиристорные системы зажигания. 
Широкое распространение таких сис- 
тем объясняется простотой их стыков- 
ки с двигателями, сконструированными 
под традиционные системы. 


Автомобильный двигатель работает 
в широком скоростном интервале: 
частота вращения коленчатого вала из- 
меняется от 20...30 минб' (при пуске) 
до 6000,..8000 мин-". Изменение раз- 
режения во впускном коллекторе 
двигателя также значительно (от 0 до 
650 мм рт. ст. на принудительном 
холостом ходу). При этом для каж- 
дого конкретного сочетания часто- 
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ты вращения и разрежения необходи- 
мо приготовить горючую смесь опти- 
мального состава и воспламенить ее 
в цилиндрах в оптимальный мо- 
мент. На некоторых режимах ра- 
боты реального двигателя откло- 
нения от оптимальных значений мо- 
гут превышать 20...30 %. Кроме то- 
го, оптимум состава смеси и момен- 
та воспламенения зависит от атмосфер- 
ного давления и температуры атмо- 
сферного воздуха, охлаждающей жид- 
кости, топлива и масла. Поэтому при 
изменении указанных параметров тре- 
буется определенным образом кор- 
ректировать характеристики систем пи- 
тания и зажигания, что при исполь- 
зованим традиционных решений прак- 
тически неосуществимо. 


Электронные системы автоматиче- 
ского управления (ЭСАУ) двигателем, 
выполненные в виде карбюратора с 
электронным управлением, принцн- 
пиально позволяют реализовать це- 
лый ряд функций: стабилизацию рабо- 
ты на холостом ходу, откпючение по- 
дачи топлива на принудительном хо- 
лостом ходу, поддержание стехиоме- 
трического состава смеси, обогащение 
ее при пуске, прогреве и полной на- 
грузке двигателя, а также при разгоне 
автомобиля. Стабилизация режима хо- 
постого хода обеспечивает поддерэжа- 
ние минимально необходимой частоть! 
вращения коленчатого вала. 


Необходимый состав смеси (на | кг 
бензина 14,9 кг воздуха) поддержива- 
ется введением обратной связи по сиг- 
налу кислородного датчика (так назь- 
ваемого лямбда-зонда), что дает воз- 
можность учитывать влияние атмо- 
сферного давления,  темперазуры, 
а также производственных допусков 
и износа двигателя, В конечном счете 
это позволяет снизить расход топлина 
на 10...15 %, Кроме того, может быть 
реализован ряд дополнительных функ- 
ций: органичение максимальной часто- 
ть! вращения коленчатого вала двига- 
теля, ограничение максимальной ско- 
рости автомобиля, поддержание за- 
данной скорости автомобиля (спидо- 
стат), оптимизация режима разгона 
автомобиля (экономстат). Использова- 
ние спидостата при движении по за- 
городным магистралям позволяет сни- 
зить расход топлива примерно на 5 %, 
в экономстата при движении по го- 
роду — до 30%. 


Бесконтактные системы зажигания 
обеспечивают повышенную энергию 
запальных искр и упрощают техниче- 
ское обслуживание двигателя — 
исключают периодическую чистну кон- 
тактов прерывателя и регулирование 
зазора между ними. Датчик такой 
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ЭСАУ обычно выполняют на основе 
эпектромагнитного — (индукционного) 
преобразователя или магниточувстви- 
тельного элемента Холла, реже на оп- 
тронной паре, содержащей фотодиод 
н светодиод. Катушкой зажигания уп- 
равляет злектронный коммутатор, ре- 
гулирующий время накопления энер- 
гии в катушке, ограничивающий силу 
тока в первичной обмотке и отклю- 
чающин ее при неподвижном колен- 
чатом вале двигателя, Высоковольтный 
распределитель импульсов и центро- 
бежный и вакуумный корректоры опе- 
режения зажигания обычно оставляют 
традиционными. 


В последнее время появились бес- 
контактные системы зажигания с элект- 
ронным блоком, выполненным на ос- 
нове микро-ЭВМ: Она рассчитывает 
частоту вращения по сигналам бес- 
контактного датчика, а разрежение 
учитывает с помощью миниатюрного 
полупроводникового датчика давления, 
связанного с выпускным трубопрово- 
дом двигателя, Программа регулиро- 
вания момента воспламенения смеси 
введена в ПЗУ микро-ЭВМ в виде мат- 
рицы чисел, 


Цифровые системы зажигания на- 
илучшим образом оптимизируют мо- 
мент воспламенения смеси. Движение 
коленчатого вала двигателя оны ре- 
гистрируют посредством электромаг- 
нитного датчика, установленного вбли- 
зи зубьев маховика. Второй такой 
датчик, реагирующий ма две магнит- 
ные метки, расположенные у края 
маховика, фиксирует положения 
«мертвых точек». Распределение вы- 
соковольтных импульсов может быть 
традиционным или статизированным 
(парой даухвыводных катушек зажи- 
гания). Программа регулирования в 
этой ЭСАУ также записана в ПЗУ 
микро-ЭВМ, Для предотвращения де- 
тонационного сгорания смеси в наибо- 
лее совершенные ЭСАУ вводят цепь 
обратной связи с датчиком детона- 


ции — пьезокерамическим акселеро- 
метром, возбуждаемым — механиче- 
скими колебаниями головки блока 


цилиндров двигателя. 


Системы впрыска топлива бывают 
одногочечными и многоточечными. 
Первые более просты, дешевы, кроме 
того, их можно устанавливать на фла- 
нец опускного коллектора 
карбюратора. К недостаткам одното- 
чечного впрыска топлива относится 
некоторая инерция смесеобразования, 
а также недостаточная однородность 
смеси на малых нагрузках и холостом 
ходу. Для ликвидации второго недо- 
статка иногда на пути движения смеси 
за электромагнитной форсункой уста- 


взамен 


—-——--- 


навливают ультразвуковой 
тель топлива. 


распыли- 


Многоточечная система впрыска тол- 
лива требует внесения изменений в 
конструкцию впускного коллектора 
двигателя, что связано с необходи- 
мостью размещения электромагнитных 


форсунок (по одной на каждый 
цилиндр, впрыскивающих топливо в 
зону впускного клапана), Требуомый 


режим дозирования топпива вводят 
в ПЗУ микро-ЭВМ, Система впрыска 
топлива также учитывает зсе необходн- 
мые коррекции, а воспроизводимые 
функции те же, что и для карбюра- 
тора с электронным управлением. 
Достоинство этих ЭСАУ, наряду с луч- 
шей топливной экономичностью, — 
‘увеличение мощности двигателя в свя- 
зи с лучшим наполнением цилиндров. 
Кроме того, у системы! многоточечного 
впрыска топлива быс!рее реакция 
смесеобразования на изменение режи- 
ма работы двигателя 


Число дополнительных автомобиль- 
ных приборов и систем иеуклонно 
увеличивается. Для удобства управле- 
ния ими, а также для диагностики 
их работоспособности начинают ис- 
пользовать системы мультипленсной 
связи взамен традиционной электро- 
проводки, Это позволяе: резко снизить 
общую длину и массу пооводки и, 
таким образом, повысить надежность 
и помехозащищенность систем. 


Здесь перечислены, конечно же, 
не все системы м агрегаты автомоби- 
ля, где электроника могла бь! сказать 
свое слово, 


В заключение необходимо отметить, 
что использование на автомобиле 
средств электроники не является са- 
моцелью или данью моде. Новые элек- 
тронные системы должны быть след- 
ствием общего повышения технико- 
экономического уровня автомобиля, 
Разработка многих из перечисленных 
систем или их отдельных элементов 
(датчиков, приводов, дисплеев и пр,), 
несмотря на известные трудности, бе- 
зусловно по плечу современным 
квалифицированным радиолюбителям. 

Желаем успеха! 
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ОБМЕН ОПЫТОМ 6600 


ИНДИКАТОР УРОВНЯ ЭЛЕКТРОЛИТА 
В АККУМУЛЯТОРЕ 


Цих вонтреля за уровнем электролига 
в банках аккумуляторной батарен можно 
ноеполозопить несложное приеногобление, 
устронигно воторого схематичесьи показа 
ир ня рисунке. Оно состоит из двух 
стержней (узких полос нержавеющей ста- 
и} разной длинны, жестко закренлен- 
ных в основании из органического стек- 
ля толацниой Р5...8 мм, к которым подАлю- 
чены лампы иркаливания ИМ в Н!.2, 
Пассиитаниые на напряжение, соответст- 
пующее напряжению проверяемой батареи. 
В зависимости от типа аккумулягорной 
батарен длина короткого стержня можег 
быть 14.14, длинного 30...22 мм 
№ точке т инения лами принаян гибкий 
нзолнрованный провод длиной 350.. 300 мм 
© задсгренных проволочным щупом ца ево- 
подном коние 


`Элентрилит — — 


Удални пробку, в банку 


перет 
ное отверстие внодят стержни индикатора 
до оспованин и гибким шупом касаются 


надив- 


одного нА ПОолюеных пыпОдовВ батареи, 
Если ири этом ни одна из лами не 
горит, значит, уровень электролита в про- 
веряемой банке ниже допустимого. Све- 
чение только одной Лампы 112 ‘укажет 
на то, что уровень электролить в банке 
инже нормального, обеих лами — уро- 
вень нормальный 

Яркость свечения лами завнеит от числа 
аккумуляторов батареи, включенных в цень 
их питания. 


И. ИЛОВАЙСКИЙ 


„ Москны 


ПОВЫШЕНИЕ УДОБСТВА 
ПОЛЬЗОВАНИЯ ЭПУ 


В масговых ЭПУ звукосинматель прихо 
дится устанавливать на вволную канавку 
грампластнаки «на глазок» Особенно это 
неудобно при проигрывании илэьстинок фо]. 
мати Ф17: игла нередко попалает сразу в 
зону занисн ин ее приходится перестав- 
пять вручиую Неточность устаиовки может 
привести к опускянню иглы на пвакладку 
анска и че поломке. 

Избежать этих непримтностей можно, 
зведя в ЭПУ несложное приспособление, 
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позволяющее звукоспимагелю» опуститься 
точно в зоне вводной канавки, Возмож 
ная конструкция такого устройства для ши 
роко распространенного ЭИУ <©1-602 пока- 
зама на рисунке. Оно состоит из кронштей- 
на 4 (органическое стекло), жестко зак 
реиленного на стойке 3, фикспрующей то 
нарм 1 в нерабочем положении, и пово 
рачивающегося в мем приволочного упора 2 
(алюминий) В нерабочем положении его 
располагают под гонирмом (показано 
штриховыми линиями), в рабочем так, 


как изображено ил рисунке, Длину рабочей 
чисти упора подбирают во время рерули. 
ровки таким образом, чтубы при опускании 
звукоснимателя с помощью мнкролифга иг: 
ла нойалала на вводную канавку пластаи 
ки малого формага 


С целью облегчения регулировки жела- 
тельно предусмотреть возможность измене- 
ния положения кронштейна 4 из стойке 3. 
Для фиксации упора в рабочем положении 
к нему можно прикрепить небольшую пла: 
стинку ил жести, притягиваемую к мини- 
атюрному магниту или кусочку магнитной 
резниы, приклеенному к стойке 3. 

Аналогичное приспособление, облегчаю- 
шее установку звукоснимателя на плаетнн- 
ку малого формата и предохранякицее иглу 
от поломки, можно изготовить н для любого 
другого ЭПУ. 


с. сотов 
=. Мниисс 
Челябинский обл. 


МАГНИТОФОН В АВТОМОБИЛЕ 


С пелью экономии энергни батарей мио- 
гие автолюбители используют для питания 
портативных магнитофонов бортовую сеть 
автомобиля. О”нако. если необходимое для 
магнитофона нанряжение не превышает 9 В, 
в цепь пнтания приходится вволить гася- 
щий резистор или транзнеторный стаби- 
лнзатор. Ничего подобного можно не де- 
лать, если в сетевом блоке питання маг. 
нитофона есть стабилизатор напряжения. 
В этом случае бортсеть подсоеднияют па- 
раллельно первому конденсатору фильтра, 
т. е. к диагонали выпрямительного моста, 
с которой снимается выпрямленное напря: 
жение. Во избежание повреждения моста 
при неправильном (без соблюдения поляр- 
ности) подключении бортсети в цель плю 
сового провода целесообразно включить (в 
проводящем направленни) диод, рассчитан- 
ный на прямой ток 0,3.. 0,5 А (например, 


Д2266 
т. и.). 

Дли полеоединения бортеетн можно при 
способить розетку редко используемого ихо- 
да мвгнигофина, контакты 4 ин 5 любой 
розетки (н монофоничееких аппаратах они 
не используются) или устаповить в полхо- 
дящем месте кориуга специальный разъем. 


2261, КД195Ь КДИБЕ и 


В. ЕМЕЛЬЯНОВ 
Сл. М. Березовекия 
Милюгинского р-ни 
Ростовской обл. 


«ИНТИМ»-ФИЛЬТР 
ДЛЯ УСИЛИТЕЛЯ ЗЧ 


Общуниностно, что значительное время 
усилители ЗЧ используются при малых 
уровнях громкости (в режиме «Интим») 
В этом случае для получения хорошего кя- 
чества звучания желательно дополнитель 
ное (большие, чем обесиечивает тонкомпен 
сированный регулятор громкости) ослабле- 
ние средних частот (300..,4000 Ги). С этой 
целью предлагается ввести в усилитель ЗЧ 
«Интим» фильтр (см. рисунок), включив 


УТ! ^Т3/2.6 


его между 1емброблоком и усилителем мош 
ности Фильтр №6СЗК7В5С? пропускает 
низкочастотные ин высокочастотные состан- 
ляющие сигнала и ослабляет среднечастот 
цые. Его АЧХ можно корректировать иод- 
бором резистора К4. Согласование с темб- 
роблоком обеспечивает транзистор УТУ, 
включенный по схеме эмиттерного повто- 
рителя. Влодное сопротивление усилителя 
мощности должно быть не меное 40 кОм 

При иалаживации фильтра необходимо 
подбором резистора ВЕ установить на эмит- 
тере транзистора напряжение, равное поло 
вине питающего При оходном напряжении 
| В коэффициент гармоник фильтра в дна 
пазоне частот 30,20 000 Гц не превынкает 
0%. 


В. КОРНЕЕВ 
г Подольск 
Москииеский пл, 


РАДИО #4 5. 1986: + 


СПРАВОЧНЫЙ ЛИСТОК 
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Микросхемы 
К142ЕНЗ и К142ЕНА 


Ифинциниальная электрическая схема 
стабилизаторов К142ЕН и К!42ЕН4 
нзображена на рис. 2. В состав каждого 
из них входят источник образцового н8- 
пряжения на стабилитронах \У01, \У03, 
транзисторах УТ! — УТЗ, УТ7, УТ8 и днолах 
Ур, У04— У 06, регулирующий элемент на 


УТ!7 УТ!9. Активная нагрузка первого 
дифференциального усилителя выполнена 
на транзисторах УТ1О и УТ, второго 
усилителя — на транзисторах УТ1Б и УТ!б. 
Транзисторы УТ4—УТ6 образуют систему 
защиты от перегревания, а также входят 
в устройство выключення стабилизатора 
внешним снгналом. В системе защиты от 
перегрузок по току работают транзисторы 
УТ20 и УТ?23. Диоды УО4 —\У06 — элемен- 
ты термокомпенсации нсточника образцо- 
вого напряжения. Резистор ВПГ и диод УО2 
обеспечивают запуск стабнлизатора при 
включенни. Конденсатор С] — частотно- 
корректирующий, 

Типовая схема включения стабилизато- 
ров К!42ЕНЗи К142ЕНА4 показана на рис. 3. 
Резисторы Е4 и В5 образуют ресудируь: 
мый делитель выходного напряжения. Про 
текающий через него ток должен быть не 
менее |,5 мА. Сопротивление резисторов 
делителя К4В5 связаны формулой 


4 В5 
Пыляев — РБ 
где О», — значение образцового наиря- 
жения стабилизатора, равное 2,6 В+ 10 %, 
Резистор К2 — ограничительный для 
установки порога срабатывания системы 


тепловой защиты на температуру корпуса 
микросхемы от — 65 до -- 130 °С. Его сопро- 
тивление определяют, пользуясь эмпириче- 
ской формулой 
= 0,037 Тори 6.65 бы 
1— 0,0155 Тори 


где Ту, — температура корпуса (°С), 
при которой система должна сработать. 

Систему тепловой защиты микросхемы 
можно отключить, для чего достаточно 
замкнуть резистор В2, Но тогда уже невоз- 


можно будет отключить стабилизатор 
внешним сигналом. 
Резистор В! — ограничительный в цепи 


отключения стабилизатора внешним сигна- 
лом. Сопротивление этого резистора (в ки- 
лоомах) выбирают из условия 


И ныка" 2 (150,4, 62) —В2 (10,282) > 
ИК? (0,6-+-0,07562) 
>К! > 
‹: Иныкл*К2(1-+0.4.В2) —В2(1,8 40,582) 
я 1,8 2 (1,24 0,282) | 
где О, — Напряжение выключения 


выкл 


соответствующее 0,9 В<И,„„„<45 В, Ток 


Рис, 2 | 


транзисторах УТ?1 и УТ22; первый лиффе- 
ренцнальный ‘усилитель на транзисторах 
УТ! 2 УТЫ, выполняющий функция эле- 
мейта сравнения; второй дифференциаль- 
ный уснлнтель — усилитель сигнала рассо- 
гласования цепи ОС на транзисторах 


Продолжение Начало см, н «Радио», 


1985, №34, с 6! 


$Ф РАДИО но 5, 1986 г. 


потребляемый по цепн выключения, не бо- 
лее 3 мА. 

Резистор ВЗ — токоизмернтельный в 
системе защиты от перегрузок по току. 
Его сопротивление 


Ко 26,0. 


юр 


где [р == №25 Рае мия _ 


и. —0 


пороговое значе- 
имх 
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СПРАВОЧНЫЙ ЛИСТОК 


д 


ние тока, пря котором срабатывает защита 
(1,531.25 А). Если защита от перегрузки 
по току не используется, резистор КЗ дол- 
жен быть замкнут. 


Взанмозаменяемые зарубежные и советские транзисторы 


Траязистор | Аналог 
ВУ КтВ15Б — 


ВЗУрб2 

В5У18 КТ616Б В5УР63 
85126 КТ340В В5710 
8527 КТЗ40В 85711 
8534 КТ608А В$712 
8538 КТЗ4ОВ в1106 
В5у39 КТ340Б В0108 
8540 К1343А В0120 
В$ 141 КтТ343Б В11123 
8558 КТ6б08А ВУ126 
8562 КТ61бБ в1129 
8572 КТ352А 89132 
8573 КТ312Б 80133 
8595 КТЗ4ОВ В1204 
В5\95А КТ340В 81205 
В11207 

В В0207А 
В0208 
родолжение. Начало см. 811326 


в «Радио», 1985, 
1986 №ме 1, 4. 
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№ 10 и 


Транзистор 


Аблл, 96 
60 
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Рис. 6 


Конденсатор С2 корректирующий 
емкостью не менее 4700 пФ. Фильтрую- 
щие конденсаторы С1, СЗ и С4 обеспечи- 
вают устойчивую работу стабилизатора. 
Конденсатор СЗ должен быть высокочастот- 
ным емкостью не менее 0,1 мкФ; емкость 
конденсаторов С! и С4 — не менее 2,2 мкФ. 
Если микросхему располагают в непосред- 
ственной близости от выпрямителя и на- 
грузки, то конденсаторы СГ и С4 можно 
не устанавливать. 


Аналог Тринзистор 


КТ340В В0326А КТ82ВА, 
КТ340В ВиХ82 КТ812А 
КТ! 045 ВиХ83 КТ812А 
КТ!04Б ВЦу43 1702 
КТ20ЗА ВО\46 11702А 
КТ8125 ВО\55 К1808А 
КТ8З9А ВИУРЬ2 КТ802А 
КТ809А ВОУР53 КТ802А 
КТВО2А ВИУР54 КТ802А 
КТ704Б, КТ828А В\УХ49 КТ8О7А, 
КТ809А 04101 КТ626А 
КТ704А 54104 КТ626Б 
КТ704Б, КТ828А 541р7 КТ626В 
КТ8ЗЗА ЕРТ212 0216 
КТ8З8А ЕЕТ2 13 12:6 
КТ8ЗВА ЕЁТ214 1217 
КТ8ЗВА ЕЁТ250 1217 
КТ8ЗВА ЕРТ306 мп40 
КТ828 А ЕЕ 307 мп40 
ЕЕТ308 КТ208Б 


Аналог 


При фу ттл*9 8 


Рис 


ОЕ Г] 
Е. 
ИИ 
| Е 
-60 9 -20 в 20 40 60 


Пе 
Рис. 8 : 


Зависимость минимального падения на- 
пряжения на стабилизаторах К143ЕМЗ и 
К142ЕН4 от выходного тока иллюстрирует 
рис. 4, а их частотную характеристику 
коэффициента сглаживания пульсаций -- 
рис. 5. Для обонх стабилизаторов зависи- 
мость нестабильности выходного тока от 
частоты нелинейна. 

Зависимость рассеиваемой мошности от 
температуры корпуса микросхем изображе- 
на иа рис. 6, а семейство нагрузочных 
характеристик стабилизаторов —- на рис. 7. 
Если стабилизатор работает без специаль- 
ного теплоотвода, донустимую рассеивае- 
мую мощность можно определить по графи- 
ку, показанному на рис. 6 штриховой ли- 
нией. Зависимость нестабильности по току 
от температуры корпуса микросхемы изоб- 
ражена на рис. 

{Продолжение следует) 


Кт25 
2 
15 


Й 


Торт 


Материал подготовил 
Ю. ИГНАТЬЕВ 


г. Москва 


Транзистор Аналог 


ЕРТЗ 


КТ840А МП20А 
МП20А 
мМПр0Б 
1401 

1401 

11401 

МП20А 
МП20А 
мМП205 
МГ20А 
МП20А 
М 20Б 
мП21Д 
МПД 
мМП21Д 


КТ6ЗоА 


ЕРТ343 
{Продолжение следует) 


А. НЕФЕДОВ 


г. Москва 


РАДИО № 5, 1986 г. $ 


НАША КОНСУЛЬТАЦИЯ 


В этом номере мы публикуем 
ответы автора статьи В Пясец- 
кого («Радно», 1985, № 7, с. 17) 
на наиболее часго встречающие- 
ся вопросы читателей. 


Как изготовить автенну для 
приема только метровых волн 
{МВ)? 

Для приема МВ только с го. 
ризонтальной поляризацией сле- 
дует увеличить угол раскрыва 
вибраторов [ (рис. | на вклад- 
ке) с 45° до 1365°; Вибраторы 12 
нужиы только на границе зоны 
уверенного приема МВ. 

При приеме МВ только с вер- 
тикальнсй поляризацией угол 
раскрыва межлу вибраторами | 
следует оставить равным 45°. 
Дополнительные вибраторы 12 в 
этом случае устанавливать не 
нужно. 

Для приема МВ с обоими 
видами поляризадий можно, со. 
хранив угол раскрыва между 
вибраторами 1, установить не- 
сколько дополнительных вибра- 
торов 12 (получится веерный 
вибратор). Одна пара вибрато- 
ров 12 (в левом и правом нле- 
цах антенны) обязательно долж- 
на располагаться в горизон- 
тальной плоскости, 


О неточностях в статье. 

Расстояние АБ измеряется 
между внешними диаметрами 
трубок, а не между их осями, 
как это показано на рис. 2 
вкладки. 

Если несущая стрела 2 крепит- 
ся к площадке 13 (о других спо- 
собах крепления см. ниже}, то 
диаметр стрелы не должен пре- 
вышать 10 мм. 

При ссылке в тексте статьи 
на рис. 2 вкладки необходимо 
обращаться к рнс. | вкладки и 
наоборот. 


Изготовление вибраторов ча- 
стн антенны для приема ДМВ. 

Для изготовления вибраторов 
3, 4, 6 можно использовать 
трубки днаметром не’ менее 
5 мм. Оптимальный днаметр —- 
8...9 мм. 

Вместо трубок можно приме-. 
нить дюралюминиевые полоски 
шириной 16 и толщиной 
1..2 мм (толщина полосок не- 
критична). Расстоянне между 
вибраторами следует отсчиты- 
вать по осям пластин, а не от 
их краев. 


$Ф РАДИО № 5, 1986 г. 


Возвращаясь к напечатанному 


УНИВЕРСАЛЬНАЯ ВСЕВОЛНОВАЯ АНТЕННА 


Замена трубок вибраторов 6 
на пластины, равные по ширине 
удвоенному днаметру трубок, не 
приводит к снижению коэффи- 
циента усиления антенны типа 
«волновой канал». 


О коэффициенте усиления 
(КУ), диаграмме направленно- 
сти и полосе пропускания части 
антенны для приема ДМВ. 

В зависимости от расстояния 
до передающей станции, рабо- 
тающей в дияпазоне ДМВ, КУ 
антенны можно увеличить, при- 
менив от 4 до 20 директоров, 
При этом сужается дизграмма 
направлениости в горизонталь- 
ной плоскости: при 8 элемен- 
тах -- до 46°; при 16 элемен- 
тах -- до 34°; при 24 зэлемен- 
тах --- до 23°, Одновременно с 
увеличением КУ сужается поло- 
са пропускания антенны. 


По отечественному стандарту 
телевизионный сигнал занимает 


полосу шириной 8,0 МГц, Но. 


прн ширине полосы пропускания 
антенны 4,0 МГц четкость изоб- 
ражения снижается незначи- 
тельно. 


Если считать допустимым снн- 
жение КУ на краях полосы на 
1.5...2 дБ по сравнению с КУ 
на средней частоте, то рабочая 
полоса антенны, имеющей 4-- 
5 директоров, равна 0,1...0,15 1, 
при 9---10 директорах -- 0,05... 


0,06 Г. при 18—20 директо- 
рах --- 0,03 1, (№-- средияя 
частота принимаемого канала 


нли группы каналов). Таким 0б- 
разом, на средней частоте 21— 
40 каналов, равной 550 МГц, 
полоса пропускания антенны с 
20 директорами равна 550Ж 
Ж0,03==16,5 МГц. Поэтому на 
ДМВ можно строить антенны 
с большим числом директоров 
и создавать из них синфазные 
решетки из 2 или 4 антенн, что 
существенно не снизи” качество 
присма из-за сужения полосы 
пропускания антенной снстемы. 
На МВ уже нельзя построить 
конструкцию, состоящую из двух 
одиинадцатиэлементных антенн, 
для работы на 6--12 каналах, 
а антенну типа волновой канал 
с числом директоров более пяти 
на 1---6 каналах вообще не при- 
меняют. 

Ири точном изготовлении ан- 
тенны ДМВ и её тщательной на- 
стройке можно получить следую- 
щие значения КУ: при 8 элемен- 


тах -- 7...8 дБ, при 16 элемен- 
тах — 10...11 дБ, при 24 эле- 
ментах -— 13,..14 дБ, 


Используя две расположенные 
одна над другой антенны, можно 
увеличить КУ на 3 дБ. Оптн- 
мальное расстояние между ан- 
теннами ино вертикали: для 
8-элементной антеины --- 700 мм, 
для 16-элементной — 970 мм, 
для 24-элементной --1400 мм. 
Обе антенны можно подключить 
к одному кабелю через чег- 
вертьволновый трансформатор 
сопротивленкй — отрезок коак- 
сиального кабеля волновым со- 
противлением 50 Ом. Длина от- 
резка при работе на 2!--27-м 
каналах -- 150 мм, на 28-- 
34-м — 135 мм, на 35—40-м --- 
125 мм. Для работы на всех ДМВ 
каналах -(с 21-го по 40-Й) сле- 
дует использовать отрезок кабе- 
ля длиной 136 мм. К одному 
концу четвертьволнового транс- 
форматора подключают кабель 
с волновым сопротивлением 
75 Ом, идущий к телевизору, а 
к другому — параллельно соеди- 
ненные 75-омные фидеры, нду- 
щие к петлевым зибраторам 
каждой антенны. Длина этих фи- 
деров произвольная, но обяза- 
тельно одинаковая. 


Применив для приема ДМВ 
синфазную систему из четырех 
антенн, можно увеличить КУ на 
б дБ. Схема подключения нетгы- 
рех антенн к общему кабелю по- 
казана на рис. }, 


О правилах монтажа и требо- 
ваниях к точности изготовления. 


При монтаже  согласукицих 
устройств освобожденные от 
изоляции части  лентральных 


проводников кабелей необходн- 
мо делать как можно короое. 
Места пайки проводников не 
должны иметь значительных 
утолщений. Поэтому внутрен- 
ние проводники необходимо ча- 
стично спилить надфилем (одна 
сторона проводнкка получится 
плоской}. осле залуживания 
ОЛОВЯННО-СВиНЦОвЫ м приноем 
спиленные кониы проводников 
накладывают друг па друга и за- 
паивают. Чтобы не произошло 
нарушения регулярности расире- 
деления волнового сопротнале- 
ния по длине кабеля, необхо- 
димо, по возможности, восетано- 
вить внутреннюю изоляцию ка- 
беля в местах пайки. Пайку 
оплетки кабелей надо стараться 
сделать по всему периметру и 


Антенна? Антенна Антеннау Айтевна 4 Антенна 2 `АНТЕнни 9 


77 0м 7 0м 
90 0и 
506 
„79 би 
К ПЕЛевИЗОрУ 
Рис. 1 
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наложить на место пайки метал 
лнческие пластины (бандаж) 
Места соединения кабелей на 
до обмотать полихлорвиниловой 
изолентой для защиты от про. 
никновения влаги. Следует обра- 
тить особое внимание на точ- 
ность наготовления энтенны для 
ириемя ДМВ. Так как длина вол- 
ны сигнала в этом диапазоне 
эначитель:и) меньше, чем в мегс- 
ровом, го и гмность изгоговие- 
ния должна быть существенно 
выше Допустимой можно счи. 
тать ошибку всего в |..2 мм 


Выбор типа кабеля для фиде- 
ра. 

Следует применять коаксиаль- 
ный кабель тина РК с волно- 
вым сопротивлением 75 Ом 
Один из важнейших параметрон 
коаксиального кабеля зиту- 
хание сигнала иа единицу дли- 
ны. С ростом чистоты затухание 
н Кабеле увеличивается. Наарн- 
мер, широко используемый ка- 
бель типа РК-7А.4-15 на часто 
тах | го канала имеет затухание 
().072 дБ/м, на частотах 6-го 
канала 0.135 аБ/м, на часто. 
тах 12-го канала — 0,154 дБ/м 
Поэтому лля ириема ДМВ сле- 
дует выбирать кабели с мень- 
шим погонным затуханием, на 
пример, РК.75.9-23 (затухание 
0,03 дБ/м на частоте 100 МГц), 
РК-75-9-14 и РК-75-9-16 
(1,05 дбБ/м) РК-75-9-12 и 
РК-75-9-13 (0,16 дДЬ/м), РК-75 
7-15 (0.08 дБ/м), РК-85.7-16 
(09 дБ/м) 

О погонцом затухании в козк- 
снальном кабеле типа РК можно 
судить но его конструкции: чем 
больше диаметр внутренней изо- 
ляции кабеля (н обозначения 
марки кабеля он указан в мну - 
лиметрах после инфры 75), тем 
меньше его погонное затухание 


Прохладка фидера. 

В тех случаях, когда наруж- 
ный диаметр кабеля 5 больше 
внутреннего днаметра грубок, из 
которых изготовлеи вибратор 4 
и соелинительная линия 10, 11 
(рис. | вкладки), можно снять 
защитную оболочку с той части 
кабели, когорая проходит внутри 
трубок. Электрический контакт 
между трубкой и оплеткой допу 
етим. 

Филер 5 можно проложить но 
верх трубок петлевого вибрато 
ра 4 и соединительной линии 10, 
11. В этом случае снимать с ка 
беля :.ащитную оболочку нельзя 

В точках В и Г необхолими 
предусмотоеть меры, исключа 
ющне попадание влаги внутрь 
фидера 

Конструкция соединительной 
линии 10, 1Ги шлейфа 14. 

Эти элементы можно вынол 
нить из трубок нли проволоки 
меньшего чем указано в статье, 
днаметра (например, 5 мм). Не 
обходимо лишь соблюдать ра- 
веиство диаметров правой н ле 
вой трубок и расстояние между 
инми, равное 20 мм, по всей 
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длине Это обеснечивают распор 
ки 9. 


Крепление несущей стрелы. 

Если стрела 2 сделана из тру’ 
бок диаметром 20 мм нли дере- 
вянного бруска сечением 40Х 
Хх 40 мм, то стрелу 2 к плошал 
ке 13 (рис, 1 вкладки) во из 
бежание короткого замыкания 
между точками А н Б чадо кре, 
инть иначе, чем указано в етатье 
Трубки шлейфа 14 устанавли 
вают горизоитально, а стрелу 2 
крепят к площадке 13 выше то- 
чек Аи Б на произвольном рас- 
стоянни (например, на 50 мм) 
В случае приема воли с верти- 
кальной поляризацией при близ- 
ком расположении к бикони- 
ческому вибратору металличе- 
ской мачты, вертикальной ча 
сети фидера 5, провода зазем- 
ления (если антениа оборудова 
на молниезащитой), вторичные 
электромагнитные поля, солдан- 
ные этими элементами, могут 
нсказить диаграмму направлен- 
ностн части антенны для прие- 
ма МВ. Поэтому ый’ лучше 
изготовить из дерева. Если же 
мачта металлическая, то в нерх- 
ней се части следует установить 
ри вставку алиной прн- 
мерно 0,3 средней длины волны 
самого низкочастотного из при 
нимаемых каналов МВ, 

Крепление стрелы 2 к мичте 
8 в точке установки первого ди- 
ректора 6 не единственно 
нозможиый вариант. На рис. 2 
показан другой способ креиле- 
ния, В этой конструкции ме- 
таллическая мачта 8 удалена от 
площадки 13 с помошью так на 
зываемого хвостовика 15 про- 
должения стрелы 2. Длина хно- 
сетовика должна быть не менее 
0,| гредней длины волны самого 
низкочастотного принимаемого 
канала МВ. 


Штырь 16 служит молниеот- 
водом, Оттяжка 17 выполнена 
из стальной проволокк и иод- 
держивает конструкцию антенны 
и пространстве, ысогу штыря 
15, длину оттяжки 17 и место 


Рис. 2 


се крепления к стреле 2 выбн 
рают приизвольно. Фидер 5 про- 
клалывают к петлевому вибрато- 
ру 4 со стороны хвостовика 15, 

Если стрела 2 сделана из 
деревянного бруска, то для за- 
земления антенны под всеми виб- 
раторами 4 и 6 нужно проло 
жить металлическую шину н сое 
динить ее с проводом зазлемле 
ния или металлической мачтой 8. 
При этом следует обеспечить на- 
дежный электрический контакт н 
защиту от коррозии во всех 
гочках соединения. 

При установке части антеним 
для приема ДМВ можно исполь 
зовать траверсу в форме пере: 
вернутой буквы И. Горизонталь 
ной частью она крепится к мач 
те, а вертикальные поддержи 
ваюг аитениу, 

Траверсу можно сделать из де: 
рева нли металла 


Подключение фидера к гнез- 
лам МВ и ДМВ телевизора. 
Подключать дда селектора кз- 


РАДИОСПОРТСМЕНЫ О СВОЕЙ ТЕХНИКЕ 


ПЛАВНАЯ НАСТРОЙКА В 


В радиоприемнике «Электроника 160ЕХ» 
несмотря на наличне в нем верньерного 


К дарикату 


К!" 6,8 К К2'15К 


иалои к одьому фидеру нольдя, 
так как это вызовет расеогла- 
сование иходов телевизора с ан- 
тенной. Позтому между входом 
телевизора н фидером устанав- 
ливают переключающее устрой- 
ство (рис 1 в тексте статьи) 
Исвьлючить его, сохранив при 
этом согласование, можно с по- 
мощью согласующего устройст- 
ва. Оно состонг из трех рези- 
сторой сопротивлением 24.. 
27 Ом и мощностью 0,12 Вт 
Одним вывозом онн соединены 
между собой, а другой вывод од- 
ного из резисторов подключен 
к ипентральному проводнику ан- 
тениого кабеля, второго к 
гнизду МВ, а третьего к гие 
ду ДМВ. 

Такой способ подключения фи 
дера возможен только при няли 
чии снльного сигнала, так как 
напряжение на входе каждого 
селектора ослабляется в два ра 
за 

Такое вогласую®щее устройство 
можно использовать для нол- 
ключения двух телевизоров к од- 
ной антенне 


«ЭЛЕКТРОНИКЕ 160КХ» 


устройства настройка на сганцык» доволь- 
но грубая. Чтобы устранить этот недеста- 


ток, предлагаю в аппарате заменить ре- 
зистор ®7 цепью, схема которой приве- 


дена на рисунке. Сдвоенный резистор К | 


используется для грубой перестройки при- 


емника по диапазону, К2’— для плавной, 


/2' 6,8 К 
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О ЧЕМ ПИСАЛОСЬ 
В ЖУРНАЛЕ 
«РАДИОЛЮБИТЕЛЬ» 
№ 5 [МАЙ] 1927 г. 


\ «Недавно закрылась |-я 
радиовыставка, организованная 
МТСПС [Московским губернским 
советом профессиональных со- 
юзов]. Эта была вторая боль- 
шая радиовыставка в Москве, 
отличавшаяси от первой (Все- 
союзной 1975 г.), во-первых, 
тем, что она имела только мос- 
ковский масштаб и, во-вторых, 
тем, что на ней была пред- 
ставлена только профсоюзная 
и любительская разработка ин 
совершенно отсутствовала ра- 
диопромышленность, 

..Увеличилась техническая 
квалификация радиолюбителей. 
Оформление приемников, мон- 
таж приближаются к ндеалу, 
часто конкурируя с лучшими 
фабричными образцами, Квали- 
фицированные схемы — суперы, 
нейтродины, сложные установки 
для мощного громкоговоре- 
ния — уже не пугают активно- 
го радиолюбителя, 

Увеличилась и общественная 
ценность работы радиолюби- 
гелей, Целый ряд конструкций 
стационарных и переденжных 
приемников имеют целью об- 


служивание — радноаудиторий. 
Радиолюбители — кружковцы 
и одиночки являются пропа- 


гендистами и активными про- 

водникамн радиофнкациию. 
Интерес, который был прояв- 

пен к выставке со стороны ши- 
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роких масс трудящихся (ее по- 
сетили свыше 9000 чел.), лучше 
всего свидетельствует о том, 
насколько широко в массы про- 
никло радиолюбительское дви- 
жение, 


& «Радиолюбительство име- 
ет нензменно большее значе- 
ние, чем многие думают. Это 
не только спорт, но и разумный 
отдых илм резвлеченме, Иницыа- 
тивой раднолюбителей радио 
проннкает в массы, радиофици- 
руются нлубы, уголки, избы-чи- 
тальни, рабочие дома. Радио де- 
лается одним из наиболее мощ- 
ных средств пропаганды! и куль- 
турного воспитания масс. 

Но не только в этом его зна- 
чение, Сейчас, в эпоху развер- 
нутого социалистического 
строительства и реконструкцин 
нашего хозяйства, основная за- 
дача партин и профсоюзов — 
втягивать массы! в активное учас- 
тие в строительстве. С этой точ- 
ки зрения раднолюбительское 
движение имеет колоссальное 
значение. Через радиолюби- 
тельство проникают в массы 
технические знания,—..,это, по- 
жалуй, один из самых верных 
путей, по которому может пой- 
ти приобщение широких масс 
к технике. 

Отметим еще один моменг, 
который сейчас, в связи с меж- 
дународной обстановкой, при- 
обретает особое значение, Раз- 
вивая радиолюбительство, 
профсоюзы готовят для Крас- 
ной Армии кадры опытных свя- 
ЗиСтОви 


я «На рис, | изображен ру- 
пор, съернутый из кассовой 
ленты. Благодаря своей длине 
(рупор нмеет два спиральных 
оборота), он обладает хороши- 
ми акустическими свойствами 
как в смысле тембра, так м в 
смысле отсутствия заметных ис- 


Рис, 1 


нажении, В Москва этот рупор 
дал громкоговорящийи прием 
всех московских станций от 
приемника с обычным кристал- 
лическим детектором, Скон- 
струировап рупор доктор Квит- 
ко» 


\Ж Руководитель радиокруж- 
ка студентов Московского тек- 
стильного института О, Меднис 
рассказывает о предложенных 
им радиокартах, которые «дали 
положительные результаты, 
сделав занятия более ннтерес- 
ными, живыми, и наглядными. 
Разработанная мною колода 
карт состомт из 30 карточек. 
На каждой такой карточке ноко- 
дится схема одного определен- 
ного элемента (части схемы), 
Карты &деланы таким образом, 
что раскладывая их на столе од- 
ну рядом с другой, мы всегда 
можем получить необходимую 
нам схему. Например, ладземся 
схемой 3-У-1, Находим карту с 
прнемным контуром, антенной и 
землея. Прикладьваем к нея 
три одинаковые карточки с усн- 
литалелм высокой частоты (здесь 
можно выбрать карточки усн- 
лителя с трансформатором вы- 
сокой частоты, на сопротивле- 
ниях и т. д.). Затем прикла- 
дываем карточку с памповым 
детектором и т. д. кончая 
карточками с элементами ис- 
точников питаниях, 


й Радиолюбитель А. Блюм 
сконструировал приемник | -У-1 
с двумя обратными свизями 
(рис. 2). Приемник позволяет 
«максимально использовать 
приходящую энергию. Вследст- 
вие малого затухания во всех 
контурах этот приемник легко 
возбуждается самыми слабымн 
сигналами, почему особенно 
пригоден для приема отдален- 
ных станций, приемник этот не 
капризный, дает все время уве- 
ренный прием м отличается 
большой селектывностью, всле- 
дствие наличия двух настроен- 
ных контуров». 


\& «До настоящего времени 
Наркомпочтелем выдано 20 раз- 
решений на передатчики. Из 
этого числа почти половина раз- 


решении принадлежит товари- 
щам, проживающим в Москве. 
Президиум секции коротких 
волн при ОДР получил право 
на выдачу рекомендаций от- 
дельным любителям, зареко- 
мендовавшим себя активными 
коротковопновиками. В буду- 
щем выдача рекомендация 
предполагается лишь после не- 
которого экзамена». 


% В журнале помещено ре- 
кпамное объявление о новом 
тнпе радиопередвижки, в ко- 
торую входят приемник ВЧ 
(4-ламповый) и репродуктор 
«Рекорд», передвижка монтиру- 
ется в специальных чемоданах. 
Масса передвижки со всемн 
приборамн н антенным матерна- 
пом | пуд 34 фунта (29,6 кг|), 


& «В последних номерах 
журнал «Функ» (Германия), по- 
коряясь растущей симпатии 
к СССР в среде германской 
интеллигенции, уделяет все 
больше места сведениям о ра- 
диоделе в СССР, Ренордным 
«сменовеховством»ь журнала яв- 
ляв!*' напечатанная в послед- 
нем номере статья, озаглавлен- 
ная «Радио-Россия — страна 
чудес». Содержание статьн — 
это преклонение перед гигант- 
ской работой, проведенной в 
СССР в области радиофикации 
одной шестой земного шара, 
Статья восторгается быстрымн 
темпами проникновения радио 
в самые медвежьи уголки от 
Балтийского моря до Тикого 
океана и от Черного моря до 
Белого». 


Ж Сообщается, что „Герман- 
ским северным обществом ра- 
днопередачи «Нораг» были уст- 
роены опыты по радиосвязн во- 
долаза с летчиком во время 
работы обоих. Кабель связи от 
водолаза шел к пароходу мн да- 
лее проводной же линией сое- 
динялся с радиостанциями в Ки- 
ле и Кенигсвустергаузене, На 
борту парохода имелся прием- 
ник, выход которого через уси- 
литёль и кабель был соединен 
с головными телефонами водо- 
паза. Самолет был оборудован 
приемником и передатчиком. 
Научное или техническое зна- 
чение этых опытов мнынимально, 
но они представляют большое 
развлечение для радиослушате- 
лей, имеющих возможность слу- 
шать о совсем недоступных им 
впечатлениях из уст человека, 
их переживающего, не успевше- 
го еще облечь их в литера- 
турную форму». 


Публикацию подготовил 
А. Кияшко 
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«ЗВЕЗДА-204-СТЕРЕО» 


КОРОТКО О НОВОМ 


«ФОТОН Ц-381Д» 


Унифицированный стационарный цветной телевизор «Фотон 
Ц-384Д» [ЗУСЦТ-П-51-6) рассчитан на прнем передач цвет- 
ного м черно-белого изображения в метровом м деци- 
метровом днапазонах волн. Он выполнен полностью на по- 
пупроводниковых приборах м интегральных микросхемах. 
Коммутация программ электронная, со светодмодной 
ннднкацмей. В телевизоре применен изрывозащищенный ки- 
нескоп 51ЛК2Ц с самосведенмем и углом отклонения лучей 90°. 


Основные технические характернстики. Размеры экрана — 
303х404 мм; чувствительность тракта изображения, ограни- 
ченная синхронизацией в метровом днапазоне 55, в 
дециметровом — 90 мкВ; разрешающая способность черно- 
бепого нзображения в центре экрана: по горизонтали — 
450, по вертикали — 500 линий; номинальная выходная 
мощность канала звукового сопровождения — 1 Вт; номн- 
нальный дмапазон частот по звуковому давлению 
400.,.40 000 Гц; габариты 640Х 470.445 мм; масса 
27 кг. 


«БРИЗ П-080» 


»® КОРОТКО О НОВОМ ‹. КОРОТКО О НОВОМ 


КОРОТКО О НОВОМ ‹ КОРОТКО О НОВОМ › КОРОТКО О НОВОМ › 


Магнитола «Звезда-204-стерео» предназначена для установки 
в салонах легковых автомобилей «Волга», иЖигули» мн 
«Москвич». Она обеспечмвает прмем радновещательных стан- 
ций в дмапазонах длинных, средних м упьтракоротких 
волн, а также воспроизведение фонограмм, записанных 
на кассетах МК-60. В магнитоле предусмотрена автоматиче- 
ская регулировка усмленмя, регулировка громкости, стерео- 
баланса м тембра, электронная индикация точной настрой- 
кн на радиостанцию, ограниченме импульсных помех в диапа- 
зоне ДВ и СВ. В выносных АС «Звезды-204-стерео» уста- 
новлены головкм громкоговорителей 5УГДШ-5-4. Питается маг- 
нмтола от бортовой сети автомобиля напряженнем 14,4 0,3 В. 


Основные технические характеристики. Реальная чувстви- 
тельность в днапазоне ДВ—160, СВ—60, УКВ 4 мкв; 
скорость ленты — 4,76 см/с; коэффициент детонацим — 
-=0,3 %; номинальная выходная мощность — 3 Вт; номмналь- 
ный дмапазон частот АМ тракта — 100...2000, ЧМ -— 80...10 000, 


магнитной записи — 63...10 000 Гц; потребляемая мощ- 
ность — 20 Вт; габариты магнитолы — 180 .Х159Х52, вы- 
носного громкоговорителя — 186Ж114Х184 мм; масса все- 


го комплекта — 4 кг. 


Портативный микшерский пульт «Бриз П-080» предназна- 
чен дпя предварительного усмления, контроля и обработ- 
ки сигналов, поступающих от микрофонов, ЭМИ, магнимто- 


фонов и других источников сигналов. ы 


Микшерский пульт имеет восемь микрофонных м столь- 
ко же универсальных входов м два входа для подключе- 
ния ЭМИ; в каждом канале предусмотрена регулировка 
чувствительности, уровня выходного сигнала, уровня ревер- 
берацим, регулировка панорамы, тембра низших, средних и 
высших звуновых частот. Имеются танже гнезда для под- 
ключения усилителя мощности ЗЧ, ревербератора и стереотеле- 
фонов. 


Основные технические характеристмкм. Номинальное напря- 
жение микрофонного входа — 3...30, универсального м входов 
для подключения ЭМИ м ревербератора — 250+50 мВ, 
входное сопротивленме соответственно — 3, 300, 47 м 120 кОм; 
номинальное напряжение на выходе усилителя мощности — 
0,775, стереотелефонов — 0,2 В; дмапазон регулировнм тем- 
бра в каждом канале на частотах 80 м 12000 Гц — 
20, 3000 Гц — 8 ДБ; время непрерывной работы — не 
более 8 ч; максимальная потребляемая мощность — 30 Вт; 
габариты — 485400160 мм; масса — 15 кг. 
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КОРОТКО О НОВОМ 


«ОРЕАНДА-203-СТЕРЕО» 


Переносная магнитола «Ореанда-203-стерео» пред- 
назначена для приема программ радиовещательных стан- 
ций в диапазонах длинных, средних, коротких [76...52 м, 
49 м, 41 м, 31 м, 25 м] и ультракоротких волн, а также 
для записи речевых и музыкальных программ на магнитную 
ленту (МК-60) и последующего их воспроизведения. 
В магнитоле имеются устройства расширения стереобазы 
и понижения шума, предусмотрена автоматическая регу- 
лировка уровня записи, автостоп, автоматический поиск 
фонограмм (по паузам}, возможно подключение наружной 
антенны и стереотелефонов. Питание «Ореанды-203-сте- 
рео» универсальное: от семи элементов АЗ43 или от сети 
переменного тока напряжением 220 В. 


ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ. Реальная 
чувствительность в диапазоне ДВ — 2, СВ — 1,2, 
КВ — 0,4, УКВ — 0,015 мкВ/м; скорость ленты — 
4,76 см/с; коэффициент детонации — + 0,3 %; относитель- 
ный уровень помех в канале записи — воспроизведе- 
ния — не более —50 дБ; диапазон воспроизводимых 
частот тракта АМ — 315...3150, ЧМ — 160...10 000, маг- 
нитной записи — 63...12 500 Гц; номинальная выходная 
мощность — 21 Вт; габариты — 510Х 310Х 130 мм; 
масса — 7,5 кг. 


»®› КОРОТКО 


«ЭЛЕКТРОНИКА-043- 
СТЕРЕО» 


Полный стереофонический 
усилитель «Электроника-043- 
стерео» предназначен для 
усиления музыкальных и ре- 
чевых программ при работе 
от магнитофонов, тюнеров, 
электропроигрывающих уст- 
ройств и другой бытовой 
радиоаппаратуры. В нем име- 
ется квазисенсорный комму- 
татор входов со светодиод- 
ной индикацией включенно- 
го входа, выходы для под- 
ключения внешнего усили- 
теля, предварительного уси- 
лителя и эквалайзера. Преду- 
смотрена электронная защи- 
та усилителя от перегрузок 
и защита акустических систем 
от постоянного напряжения 
на выходе усилителя. 


ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ 
ХАРАКТЕРИСТИКИ. Номи- 
нальная выходная мощность 
на нагрузке 8 Ом — 2Х 
Ж20 Вт; номинальный диа- 
пазон частот при неравно- 
мерности АЧХ 0,7 дБ — 20... 
25 000 Гц; коэффициент гар- 
моник — 0,3 %; габариты — 
320%320.%60 мм, масса — 
6 кг. 
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«ЛИДЕР» 


_Микросинтезатор «Лидер» предназначен для предва- 
рительного усиления и обработки гитарного сигнала. 
°Он позволяет выделять самые разнообразные оттенки 
звучания гитарного сигнала, значительно обогащать его 
_ спектр, получать различные звуковые эффекты, оператив- 

‹ Но изменять характеристики звучания во время игры. 

_ «Лидер» позволяет реализовать октавный и субоктав- 

к ный синтез гитарного р что придает реа юму 

С 23 ы анный оттенок. Микро- 

: р _емиетор обеспечивает кока «дистошн» с большой 

певучестью м длительностью звучания, а также регулирова- 

_ ние атаки звука, в результате получается звучание, 

= _ как у смычковых ументов (скрипки, виолончели]. 

Е аЕе У кый фильтр микросинтезатора придает звучанию 
а ие ей кваканья ит. д.]. 


у 


Система управления эффектами — электронная. Осноь 
ное рабочее положение микросинтезатора — на полу, 
у ног гитариста. Тот или иной эффект включают на- 
жатмием ногой на соответствующую педаль. 

в. сравнения с приставкой звуковых эффектов «Электро- 
ника Б12-014» микросинтезатор «Лидер» обладает более 
шмрокими возможностями. 


ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 


Напряжение питающей сети, В... .. 220 
Потребляемая о Ан УК 10 
Масса, кг... ОЕ А ПР 8 
Габариты, мм. (уе х 430.350. 
Ж1420 


_ Индекс итп номера 65 к. 


